Poténcia e energia elétrica

1) O circuito elétrico de refrigeracdo de um carro é alimentado por
uma bateria ideal cuja forga eletromotriz é igual a 12 volts. Admita
que, pela sec¢édo reta de um condutor diretamente conectado a essa
bateria, passam no mesmo sentido, durante 2 segundos, 1,0 x 10°
elétrons. Determine, em watts, a poténcia elétrica consumida pelo
circuito durante esse tempo. Considere o médulo da carga do
elétron igual 1,6 x1071° C.

2) Todo carro possui uma caixa de fusiveis, que sao utilizados para
protecéo dos circuitos elétricos. Os fusiveis sdo constituidos de um
material de baixo ponto de fusdo, como o estanho, por exemplo, e
se fundem quando percorridos por uma corrente elétrica igual ou
maior do que aguela que sdo capazes de suportar. O quadro a
seguir mostra uma série de fusiveis e os valores de corrente por
eles suportados.

Fusivel | Corrente Elétrica (A)
Azul 15
Amarelo 2.5
Laranja 5,0
Preto 7.5
Vermelho 10,0

Um farol usa uma lampada de gés halogénio de 55 W de poténcia
que opera com 36 V. Os dois fardis sdo ligados separadamente,
com um fusivel para cada um, mas, ap6s um mau funcionamento,
0 motorista passou a conecta-los em paralelo, usando apenas um
fusivel. Dessa forma, admitindo-se que a fiagdo suporte a carga
dos dois fardis, o menor valor de fusivel adequado para protecdo
desse novo circuito € o
a) azul. b) preto. c) laranja. d) amarelo.  e) vermelho.
3) Na cozinha de uma casa, ligada a rede elétrica de 110 V, h&a
duas tomadas A e B. Deseja-se utilizar, simultaneamente, um forno
de microondas e um ferro de passar, com as caracteristicas
indicadas. Para que isso seja possivel, &€ necessario que o
disjuntor (D) dessa instalacédo elétrica, seja de, no minimo,
(FERRO DE PASSAR: Tenséo: 110 V; Poténcia: 1400 W,
MICROONDAS: Tensao: 110 V; Poténcia: 920 W, Disjuntor ou
fusivel: dispositivo que interrompe o circuito quando a corrente
ultrapassa o limite especificado.)
a)10 A b) 15 A c)20A d)25A e)30 A

4) Um estudante de fisica construiu um aquecedor elétrico
utilizando um resistor. Quando ligado a uma tomada cuja tenséo
era de 110 V, o aquecedor era capaz de fazer com que 1 litro de
agua, inicialmente a uma temperatura de 20 °C, atingisse seu
ponto de ebuligdo em 1 minuto. Considere que 80% da energia
elétrica era dissipada na forma de calor pelo resistor do aquecedor,
que o calor especifico da dgua é 1 cal/(g - °C), que a densidade da
agua vale 1 g/cm3e que 1 caloria € igual a 4 joules. Determine o
valor da resisténcia elétrica, em ohms, do resistor utilizado.

5) Duas lampadas, L1 e L2 sdo idénticas, exceto por uma diferenca:
a lAmpada L1 tem um filamento mais espesso que a lampada La.
Ao ligarmos cada lampada a uma tenséo de 220 V, observaremos
que:

a) L1 e L2 ter&o o mesmo brilho.

b) L1 brilhard mais, pois tem maior resisténcia.

¢) L2 brilhard mais, pois tem maior resisténcia.

d) L2 brilhard mais, pois tem menor resisténcia.

e) L1 brilhard mais, pois tem menor resisténcia.

6) Uma lampada é fabricada para dissipar a poténcia de 100 W
guando alimentada com a ddp de 120 V. Se a lampada for ligada
numa ddp de 127 V, entdo:

a) a poténcia dissipada aumentara cerca de 12%.
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b) a poténcia dissipada aumentara cerca de 5%.

C) a corrente que a percorre ndo mudara.

d) a sua resisténcia elétrica diminuira cerca de 18%.

e) a corrente que a percorre diminuira, mantendo a poténcia
inalterada.

7) Uma estudante, descontente com o desempenho de seu
secador de cabelos, resolve aumentar a poténcia elétrica do
aparelho. Sabendo-se que o secador tem poténcia elétrica nominal
1200W e opera em 220V, a estudante deve

a) ligar o secador numa tomada de 110V.

b) aumentar o comprimento do fio metalico que constitui o resistor
do secador.

¢) diminuir o comprimento do fio metélico que constitui o resistor do
secador.

d) diminuir a espessura do fio metalico que constitui o resistor do
secador.

e) trocar o material do fio metalico que constitui o resistor do
secador por outro de maior resistividade.

8) Deseja-se projetar um agquecedor elétrico que seja capaz de
elevar a temperatura de 100 kg de agua de 20 °C a 56 °C em duas
horas.

a) Que poténcia deve ter esse aquecedor?

b) Se o aquecedor for projetado para ser ligado em 220 volts, que
valor de resisténcia devera ser escolhido?

(considere o calor especifico da dgua 4,2 (J/g°C) e suponha que
todo calor desenvolvido no aquecedor seja usado para elevar a
temperatura da agua).

9) Paulo comprou um aquecedor elétrico, de especificagfes
5000W — 220V, provido de um reservatorio de volume 100 litros.
Seu rendimento € 80%. Estando completamente cheio com agua e
ligado corretamente, o tempo necessario para se aquecer essa
agua de 20°C é

Dados: massa especifica da agua = 1g/cm?3;
calor especifico da dgua = 1cal/(g°C) e
Tcal =4,2J

a) 15 minutos
d) 45 minutos

b) 28 minutos
e) 90 minutos

¢) 35 minutos

10) Uma pessoa ao comprar uma lampada para sua casa, observa
na embalagem as seguintes indicacdes:

fornecida pela rede elétrica era de apenas 90 V. A poténcia da
lampada sera aproximadamente:

a) a mesma indicada;

b) o dobro da indicada na embalagem;

¢) um quarto do valor indicado na embalagem;

d) a metade indicada na embalagem;

e) um terco do valor indicado na embalagem.

11) O chuveiro elétrico € um dispositivo capaz de transformar
energia elétrica em energia térmica, o que possibilita a elevagdo da
temperatura da agua. Um chuveiro projetado para funcionar em
110V pode ser adaptado para funcionar em 220V, de modo a
manter inalterada sua poténcia.
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Uma das maneiras de fazer essa adaptagéo € trocar a resisténcia
do chuveiro por outra, de mesmo material e com o (a)

a) dobro do comprimento do fio.

b) metade do comprimento do fio.

c) metade da area da secao reta do fio.

d) quédruplo da &rea da secao reta do fio.

€) quarta parte da area da secéo reta do fio.

12) Boa parte dos aparelhos eletrénicos modernos conta com a
praticidade do modo de espera denominado stand-by. Nesse
modo, os aparelhos ficam prontos para serem usados e, embora
“desligados”, continuam consumindo energia, sendo o stand-by
responsavel por um razoavel aumento no consumo de energia
elétrica. Para calcular o impacto na conta de energia elétrica,
devido a permanéncia de cinco aparelhos ininterruptamente
deixados no modo stand-by por 30 dias consecutivos, considere as
seguintes informacgdes:

« cada aparelho, operando no modo stand-by, consome 5J de
energia por segundo;

* 0 preco da energia elétrica é de R$ 0,50 por kWh.

A partir dessas informagées, conclui-se que, no final de 30 dias, o
custo com a energia consumida por esses cinco aparelhos,
operando exclusivamente no modo stand-by, seréa de:
a) R$ 17,00 b) R$ 15,00 c) R$ 13,00

e) R$ 9,00

d) R$ 11,00

13) Visando economizar energia elétrica, uma familia que, em 30
dias, consumia em média 240 kWh, substituiu doze lampadas de
sua residéncia, dez de 60 W e duas de 100 W, por lampadas
econdmicas de 25 W. Na situacdo em que as lampadas ficam
acesas 4 horas por dia, a troca resultou em uma economia de
energia elétrica, aproximadamente, de

a) 62% b) 37% c) 25% d) 15% e) 5%

14) Durante uma aula de Fisica, o professor pede a seus alunos
que calculem o gasto mensal de energia elétrica que a escola
gasta com 25 lampadas fluorescentes de 40 W cada, instaladas
em uma sala de aula. Para isso, o professor pede para os alunos
considerarem um uso diario de 5 horas, durante 20 dias no més.
Se o preco do kWh custa R$ 0,40 em média, o valor encontrado,
em reais, sera de
a) 100. b) 80. c) 60. d) 40. e) 20.

15) Um consumidor troca a sua televisédo de 29 polegadas e 70 W
de poténcia por uma de plasma de 42 polegadas e 220 W de
poténcia. Se em sua casa se assiste televisdo durante 6,0 horas
por dia, em média, pode-se afirmar que o aumento de consumo
mensal de energia elétrica que essa troca vai acarretar €,
aproximadamente, de

a) 13 kwh. b) 27 kwWh.
e) 220 kwWh.

c) 40 kWh. d) 70 kWh.

16) Uma familia que costuma controlar seu consumo de energia
elétrica registrou, ao final de um més, os seguintes dados:

Itens Poténcia 4] Tempo de uso (h)
Chuveiro elétrico 55 5
Auecedor 15 g
F erro elétrico 12 10
Secador de cabelo 10 4
Lampadaz (oito) 0,50 150

Supondo que o valor de um quilowatt-hora (1kWh) de energia
elétrica é cerca de R$0,45, e desprezando outros custos além das
informag8es constantes no quadro, a familia concluira que:

I. O custo mensal de energia elétrica ficara entre 55 e 60 reais.

1. Dentre os itens listados na tabela, o chuveiro elétrico foi o que
gerou a maior despesa.
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lll. As oito lampadas foram as responsaveis pelo menor consumo
de energia elétrica. A(s) afirmativa(s) CORRETA(S) é/s&o:

a) |, apenas. b) Il, apenas. c) lll, apenas

d) Il e 1ll, apenas. e)l,llelll

17) Um consumidor, com o objetivo de comprar eletrodomésticos
para sua residéncia, adquire um refrigerador e um chuveiro
elétrico. Nas especificagfes técnicas do chuveiro, consta que deve
ser ligado na tensdo de 110 V e sua poténcia de consumo € igual a
3.000 W. Nas especifica¢Bes técnicas da geladeira, consta que
também deve ser ligada na tensédo de 110 V e que, em regime
normal de uso, seu consumo médio de energia é de 45 kWh por
més. Sabe-se que, nessa residéncia, moram quatro pessoas e que
cada pessoa possui 0 habito de tomar um banho por dia com o
chuveiro ligado durante 12 minutos cada uma. Assinale a
alternativa que corresponde ao tempo em que a geladeira podera
ficar ligada, em regime normal de uso, para consumir a mesma
energia elétrica consumida pelo chuveiro durante um més.
Considere um dia com 24 horas e um més com trinta dias.

a) 30 dias. b) 45 dias. ¢) 1,8 més.

d) Menos que 30 dias. e) 1.152 horas.

18) O americano Thomaz Alva Edson inventou a lampada
elétrica de incandescéncia, dispositivo capaz de converter
energia elétrica em energia luminosa e energia térmica. Uma
residéncia tem 10 lampadas de incandescéncia com poténcia
elétrica 60 W cada uma. Pretende-se troca-las por 10
modernas e eficientes lampadas de LED de poténcia 12 W
cada. Supondo que todas as lampadas permanecam ligadas
durante 5 h por dia, no més de junho a economia de energia
sera, gracas apenas a esta troca de lampadas, em kWh

a) 28. b) 43. c) 58. d) 72. e) 90

19) As companhias de energia elétrica nos cobram pela energia
gue consumimos. Essa energia € dada pela expresséo E =
V-i-At, em que V ¢é a tensdo que alimenta nossa residéncia, i a
intensidade de corrente que circula por determinado aparelho, At
€ o tempo em que ele fica ligado e a expresséo V-i é a poténcia
P necessaria para dado aparelho funcionar. Assim, em um
aparelho que suporta o dobro da tens@o e consome a mesma
poténcia P, a corrente necessa- ria para seu funcionamento sera
a metade. Mas as perdas de energia que ocorrem por efeito joule
(aquecimento em virtude da resisténcia R) sdo medidas por
AE = R-i 2 -At. Entdo, para um mesmo valor de R e At, quando i
diminui, essa perda também sera reduzida. Além disso, sendo
menor a corrente, podemos utilizar condutores de menor area de
seccdao transversal, o que implicara, ainda, economia de material
usado na confecc¢do dos condutores.

(Regina Pinto de Carvalho. Fisica do dia a dia, 2003. Adaptado.)
Baseando-se nas informag¢8es contidas no texto, é correto
afirmar que:
a) se a resisténcia elétrica de um condutor é constante, em um
mesmo intervalo de tempo, as perdas por efeito joule em um
condutor sdo inversamente proporcionais a corrente que o
atravessa.
b) é mais econdmico usarmos em nossas residéncias correntes
elétricas sob tenséo de 110 V do que de 220 V.
¢) em um mesmo intervalo de tempo, a energia elétrica
consumida por um aparelho elétrico varia inversamente com a
poténcia desse aparelho.
d) uma possivel unidade de medida de energia elétrica é o kV-A
(quilovolt - ampeére), que pode, portanto, ser convertida para a
unidade correspondente do Sistema Internacional, o joule.
€) para um valor constante de tensdo elétrica, a intensidade de
corrente que atravessa um condutor sera tanto maior quanto
maior for a area de sua secg¢éo transversal.
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20) Para um trabalho de escola, David fez uma pesquisa sobre
consumo de energia de alguns aparelhos elétricos. Para isso, fez o
levantamento das informagdes técnicas de alguns aparelhos em
sua casa e adotou, como critério de pesquisa, a escolha de
equipamentos que mais consomem energia elétrica. Baseando-se
apenas nas informacdes de tensdo e corrente elétricas, inscritas
nesses equipamentos, e no tempo de utilizagdo em um anico dia
de observacao, David montou a seguinte tabela:

Equipamento ddp (V) Corrente Elétrica (A) Tempo (h)
Ferro de passar roupas 127 40 1,0
Aquecedor de ambiente 127 50 30
Chuveiro elétrico (verdo) 220 10 0,5

Nessas condi¢c8es, a energia elétrica consumida por esses
equipamentos no periodo referido na tabela é, em kWh,
aproximadamente, igual a

a) 3,5. b) 4,5. c)5,5. d) 6,5. e)7,5.

21) Visando economizar energia elétrica, uma familia que, em 30
dias, consumia em média 240 kWh, substituiu doze lampadas de
sua residéncia, dez de 60 W e duas de 100 W, por lampadas
econdmicas de 25 W. Na situacdo em que as lampadas ficam
acesas 4 horas por dia, a troca resultou em uma economia de
energia elétrica, aproximadamente, de
a) 62% b) 37% c) 25% d) 15% e) 5%

22) Durante uma aula de Fisica, o professor pede a seus alunos
que calculem o gasto mensal de energia elétrica que a escola
gasta com 25 lampadas fluorescentes de 40 W cada, instaladas
em uma sala de aula. Para isso, o professor pede para os alunos
considerarem um uso diario de 5 horas, durante 20 dias no més.
Se o preco do kWh custa R$ 0,40 em média, o valor encontrado,
em reais, sera de
a) 100. b) 80. c) 60. d) 40. e) 20.

23) O gréfico mostra a poténcia elétrica, em kW, consumida na
residéncia de um morador da cidade de Juiz de Fora, ao longo do
dia. A residéncia é alimentada com uma voltagem de 120 V. Essa
residéncia tem um disjuntor que desarma, se a corrente elétrica
ultrapassar um certo valor, para evitar danos na instalacéo elétrica.
Por outro lado, esse disjuntor é dimensionado para suportar uma
corrente utilizada na operacao de todos os aparelhos da
residéncia, que somam uma poténcia total de 7,20 kW .
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a) Qual é o valor maximo de corrente que vai passar pelo
disjuntor ?

b) Qual é a energia em kWh consumida ao longo de um dia nessa
residéncia?

¢) Qual é o preco a pagar por um més de consumo, se o 1kWh
custa R$ 0,507

24) As lampadas de LED (Light Emissor Diode) estao substituindo
progressivamente as lampadas fluorescentes e representam um
avanco tecnoldgico nas formas de converséo de energia elétrica
em luz. A tabela, a seguir, compara as caracteristicas dessas
lampadas.
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Caracteristicas Fluorescente LED
Poténcia média (W) 9 8
Tempo médio de

duracao (horas) 6000 | 25000
Tensdo nominal (Volts) 110 220
Fluxo luminoso (/m) 490 450

Com relacéo a eficacia luminosa, que representa a relagéo entre o
fluxo luminoso e a poténcia do dispositivo, Lumen por Watt (Im/W),
considere as afirmativas a seguir.

I. A troca da lampada fluorescente pela de LED ocasionara
economia de 80% de energia.

IIl. A eficacia luminosa da lampada de LED é de 56, 25 Im/W.

Ill. A raz&o entre as correntes elétricas que passam pela [ampada
fluorescente e pela lampada de LED, nessa ordem, € de 2, 25.

IV. O consumo de energia elétrica de uma lampada de LED
durante o seu tempo médio de duracdo é de 200 kwWh.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il séo corretas.

b) Somente as afirmativas | e IV sdo corretas.

¢) Somente as afirmativas Ill e IV s&o corretas.

d) Somente as afirmativas |, Il e lll sdo corretas.
e) Somente as afirmativas Il, lll e IV sdo corretas.

25) Em uma residéncia, usam-se apenas lampadas
incandescentes de 60 watts, sendo acesa em média 6 horas por
dia, cada lampada, de um total de 10 lampadas na casa. Seus
moradores resolvem aderir a um estilo mais sustentavel e resolvem
trocar todas as lampadas da casa por lampadas fluorescentes de
18 watts. Considerando que o pre¢o do kWh é de R$ 0,23 e que
todas as lampadas incandescentes foram colocadas no mesmo
dia; quanto tempo, em dias, serd necessario para pagar o
investimento da compra das lampadas fluorescentes?

Preco da lampada incandescente 60 w: R$ 1,65 | @) 157 dias
Preco da lampada fluorescente 18 w: R$ 10,00 b) 173 dias
Vida dtil da lampada incandescente: 1000 h c) 188 dias
Vida util da lampada fluorescente: 10000 h d) 253 dias

26) Com 0s recursos energéticos disponiveis, € possivel atender a
um maior nimero de residéncias, se os moradores economizarem
energia elétrica. A tabela abaixo apresenta elementos para a
composicdo de uma cesta béasica energética necessaria para um
domicilio habitado por 5 pessoas.

Equipamentos Poténcia Dias de Tempo médio de Consumo médio
elétricos média (W) uso no més utilizacio por dia mensal (kWh)
Geladeira 200 30 10h 60
Chuveiro elétrico 3500 30 40min 70
5 lampadas 300 30 5h 45
(60 W cada)
Televisor 60 30 5h 9
Ferro elétrico 1000 9 1h 9
Maquina de 1500 12 30min 9
lavar roupas
Aparelho de som 20 30 4h 3
205

Dentre as alternativas abaixo, adotando-se os parametros
utilizados na tabela, seria mais eficiente, para economizar
energia,

a) reduzir o tempo de utilizagédo do chuveiro em 30%.

b) substituir as 5 lampadas por outras de 20W.

¢) reduzir o tempo de utilizagao do ferro elétrico em 50%.
d) lavar roupas manualmente.

e) reduzir o tempo de utilizagéo do televisor em 70%.
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27) A instalacao elétrica de uma casa envolve vérias etapas, desde
a alocagdo dos dispositivos, instrumentos e aparelhos elétricos, até
a escolha dos materiais que a compdem, passando pelo
dimensionamento da poténcia requerida, da fiacdo necessaria, dos
eletrodutos*, entre outras. Para cada aparelho elétrico existe um
valor de poténcia associado. Valores tipicos de poténcias para
alguns aparelhos elétricos sdo apresentados no quadro seguinte:

Aparelhos Potencia (W)
Aparelho de som 120
Chuveiro elétrico 3.000
Ferro elétrico 500
Televisor 200
Geladeira 200
Radio 50

*Eletrodutos s8o condutos por onde passa a flag8o de uma instalagio
eléfrica, com a finalidade de protegé-la.

A escolha das lampadas é essencial para obtencdo de uma boa
iluminag&o. A poténcia da lampada devera estar de acordo com o
tamanho do cémodo a ser iluminado. O quadro a seguir mostra a
relagdo entre as areas dos comodos (em m?) e as poténcias das
lampadas (em W), e foi utilizado como referéncia para o primeiro
pavimento de uma residéncia.

Poténcia da Lampada
Area do Salalcopa | Quarto, varanda e .
s lcozinha corredor Banheiro
Ate 6,0 60 &0 &0
G60avS 100 100 &0
7.o2a105 100 100 100
3m ; 28m

N

'\— C huveiro Elétrico dewscr--' -
N 0 T
lampada 2,1m ;
o) ’ am
mpada lampada I!
" 2
' Ferro elétdco 1 «ém Aoseelho de Sim

| oA R Tolll

| 0i]i  £77a@ kmpsca o\ |H

Obs.: Para efeitos dos calculos das areas, as paredes sdo
desconsideradas.

Considerando a planta baixa fornecida, com todos os
aparelhos em funcionamento, a poténcia total, em watts,

sera de

a) 4.070. b) 4.270. c) 4.320. d) 4.390. e) 4.470.

28) A tabela a seguir mostra componentes eletroeletrénicos de
uma residéncia, com suas respectivas especificacdes e tempo
médio de uso diario em horas, por elemento. Buscando minimizar o
gasto mensal, os moradores dessa residéncia resolveram retirar
duas lampadas e reduzir o uso do chuveiro e do ferro elétrico em
30 minutos cada. Com esta atitude, conseguiu-se uma economia
de:

a) 22,5% b) 25,0% c)27,5% d)30,0% e)32,5%

Componentes |6 lampadas|1 televisor (1 chuveiro |1 ferro elétrico
Poténcia 100w 500'W 2400'W 1200 W
Tensio 20V 20V 20V 20V
Tempo 2.0 4,0 1.5 1.0
Gabarito:

1) 9,6W; 2) c; 3)d; 4) 2,8 Q; 5) b; 6) a; 7) c; 8) a) 2,1 kW, b) 230Q; 9)
c;10) d; 11) e; 12) e 13) ¢; 14) d; 15) b; 16) a; 17) e; 18) d; 19) e;
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20) a; 21) ¢; 22) d; 23) &) 60 A, b) 24kWh, c) R$ 360,00; 24) e; 25)

b; 26) b; 27) d; 28) c.
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