VUNESP — 1° fase

1) Uma pequena esfera presa a um fio de massa desprezivel
desenvolve um movimento pendular. Quando essa esfera é
iluminada verticalmente, a sombra da esfera, projetada sobre uma
superficie horizontal, oscila em movimento harmédnico simples
entre os pontos A e B, mostrados na figura. A velocidade escalar,
expressa em m/s, da sombra da esfera em fungéo do tempo,
expresso em s, é dada pela expressao:
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A aceleracao escalar média da sombra da esfera entre os instantes
t=1lset=4sé

(A) 0,051 m/s2,
(B) 0,201 m/s?.
(C)0,15t m/s2.
(D)0,10% m/s?.
(E) 0,251 m/s?.

2) Oslo é uma cidade norueguesa cujas coordenadas geograficas
séo, aproximadamente, 60° de latitude norte e 11° de longitude
leste. A figura apresenta meridianos e paralelos que permitem a
localizagdo geogréfica dessa cidade no globo terrestre.
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Considere um morador de Oslo que esteja em repouso em relagcdo
ao solo. Levando em consideracdo apenas 0 movimento de
rotagcdo da Terra e admitindo-a perfeitamente esférica, o angulo
entre o vetor aceleracao centripeta desse mo- rador e a forca
gravitacional que atua sobre ele é de

(A) 45°.
(B) 60°.
(C)30°.
(D)11°.
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(E) 49°.

3) Considere que, em uma viagem de 2 h de duragao, um vei- culo
que usa gasolina como combustivel e transporta apenas seu
motorista de 70 kg, mova-se com velocidade escalar mé- dia de 50
km/h, percorrendo, em média, 10 km com 1 litro de gasolina.
Admita que, nessa viagem, apenas 1% da energia liberada na
combustéo completa da gasolina seja utilizada para mover o
motorista do veiculo. Considerando que a energia de combustéo
da gasolina é 4 x 107 J/kg, que a densidade da gasolina é de 0,7
kg/L e adotando g x 10 m/s?, se toda a energia utilizada para
mover o motorista desse veiculo fosse integralmente trans-
formada em energia potencial gravitacional desse motorista, a
altura atingida por ele, em relagéo ao solo, seria de

(A)1 200 m.
(B) 6 300 m.
(C)4 900 m.
(D)4 000 m.
(E) 700 m.

4) A figura 1 mostra um veiculo em marcha a ré com velocidade
constante v, aproximando-se de um muro, em uma dire¢do
perpendicular a ele. Nessa situagéo, o espelho esférico convexo
externo esquerdo do veiculo esta a uma distancia d do muro.

FiGURA 1

s
v

A figura 2 representa uma viséo superior desse espelho, do muro e

da imagem do muro em dois instantes, to = 0 e t1 = 2 s. No instante

t0, o espelho estd a uma distancia dO do muro e a imagem do muro
8

dista 11 m do espelho. No instante t1, o espelho estd a uma

distancia d1 do muro e a imagem do muro dista 29 m do espelho.

FIGURA 2
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Sabendo que a distancia focal desse espelho é f=-0,8 m, o
mddulo da velocidade v com que o carro se aproxima do muro é

(A)0,5 m/s.
(B)1,2 m/s.
(C)1,5 m/s.
(D)0,8 m/s.
(E)1,0 m/s.

5) A auxina € um hormdnio vegetal que atua no controle do
desenvolvimento e do crescimento das plantas, estimulan- do a
divisdo e a expansao celular. No final do século XIX, observaram-
se respostas de fotomorfogénese no apice de mudas de gramineas
que se curvavam no sentido da luz em resposta a iluminagéo
lateral, fendmeno conhecido no geral como fototropismo positivo.

Apice {} @ Luz
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Nessa situacéo, a absorgdo da luz é feita por proteinas de-
nominadas fototropinas, que sdo fotorreceptores de luz azul do
espectro eletromagnético visivel. Esses fotorreceptores regulam o
transporte da auxina, fazendo com que esse hor- ménio concentre-
se em maior quantidade em determinadas regifes da planta. Com
isso, ocorre a distensao celular, o que resulta na curvatura da
planta.De acordo com as informacgfes do texto e da figura, e con-
siderando apenas o espectro eletromagnético da luz visivel, tem-se
que as fototropinas sdo mais sensiveis as ondas de

(A) menores comprimentos de onda, cujas a¢des resultam na maior
concentragdo de auxina no lado sombreado da planta.

(B) maiores frequéncias, cujas agbes resultam na maior con-
centracdo de auxina no lado iluminado da planta.
(C)menores frequéncias, cujas agdes resultam
concentragdo de auxina no lado iluminado da planta.
(D) maiores comprimentos de onda, cujas a¢des resultam na maior
concentracdo de auxina no lado sombreado da planta.

(E) maiores frequéncias, cujas agfes resultam em uma mes- ma
distribuic@o de auxina nos lados sombreado e ilumi- nado da planta.

na maior

6) O uso de janelas eletrocrédmicas em edificios é considerado uma
das mais promissoras formas de economia de energia em
ambientes fechados. Nessas janelas, a intensidade da luz do Sol
que é transmitida para o interior das edificagfes pode ser
controlada, permitindo o ajuste da luminosidade e da temperatura
nos ambientes internos. O eletrocromismo consiste na mudanca
das propriedades Opticas de determi- nado material por meio da
aplicacdo de um estimulo elétrico externo sobre ele.
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Considere que, quando uma tensdo constante de 4 V é aplicada
entre as faces de uma janela eletrocrémica, estabelece-se um
campo elétrico uniforme no meio que separa essas faces, e que
fons de litio, cada um com uma carga positiva de 1,6 x 10~1° C,
migram através desse meio, movendo-se de um eletrodo mais
proximo da face interna para outro mais proximo da face externa
da janela. Esse movimento dos ions altera a coloragdo do meio
existente entre os eletrodos, aumentando a opacidade da janela.
Sendo d = 5 mm a distancia entre os eletrodos, a intensidade da
forca elétrica que atua sobre cada ion de litio quando eles se
movem nessa janela é de

(A) 2,56 x 10716 N.
(B) 6,40 x 10719 N.
(C)1,28 x 10716 N.
(D)4,00 x 102 N.
(E) 8,00 x 102 N.

7) As figuras 1 e 2 representam o circuito elétrico do indicador do
nivel de combustivel de um veiculo. Esse indicador possui uma
boia de plastico que flutua no combustivel, dentro do tanque, e
esta conectada a uma barra de metal. A outra ponta dessa barra
desliza sobre um resistor de resisténcia variavel (reostato). Quando
o tanque esta cheio (figura 1), apenas uma pequena por¢édo do
resistor faz parte do circuito. Quando o tanque esta vazio (figura 2),
uma grande porcao do re- sistor faz parte do circuito.

FIGURA 1 FIGURA 2
Lamina Lamina
bimetalica bimetalica
Reostato
A B
Combustivel Tangue vazio
& Batera m Batena

(Regina Carvalho e Juan Gutierrez.
O sutomovel na vizdo da fisica, 2013, Adaptado.)

A bateria do veiculo faz circular uma corrente elétrica por esse
circuito, que é usada para aquecer uma lamina bimetalica
constituida por dois metais, A e B, que, quando aquecida, se curva
e desloca o ponteiro do mostrador, conforme a figura 1.

HGES
N


http://www.professorpanosso.com.br/

VUNESP — 1° fase Prof. Panosso

A medida que o combustivel vai sendo utilizado, a inten- sidade da Considerando despreziveis as dimens@es da motocicleta e
corrente elétrica que passa pelo reostato vai sabendo que o comprimento (L) do caminhédo é dado pela
e, para que esse indicador funcione como des- crito na diferenca entre os deslocamentos desses dois veiculos no intervalo
figura, o coeficiente de dilatagéo térmica do metal A da lamina de tempo de duragédo da ultrapassagem, o valor de L é
bimetalica deve ser coeficiente de dilatagéo térmica do
metal B. (A) 24 m.
As lacunas do texto sdo preenchidas, respectivamente, por: (B) 32 m.
(C) 28 m.
(A) aumentando — maior do que o. (D) 18 m.
(B) diminuindo — menor do que o. (E) 8 m.
(C)diminuindo — igual ao.
(D) diminuindo — maior do que o. 2) Um canh&o dispara um projétil horizontalmente, do alto de um
(E) aumentando — menor do que o. penhasco, em um local onde a aceleracéo da gravidade é g ,

conforme a figura.

Gabarito:
1) a;2)b;3)d;4)c;5)a;6)c; 7)b. D
| T
— ih
"'\;_‘_\_\.\
1) Uma motocicleta (M) e um caminhéo (C) trafegavam por uma e~
rodovia retilinea, no mesmo sentido, quando o motociclista decidiu Y
ultrapassar o caminhdo. A figura, que representa a viséo superior ™
dessa rodovia, mostra os dois veiculos no instante t =2 s,
momento em que se iniciou a ultrapassagem, e no instante o
t =10 s, momento em que se encerrou a ultrapassagem. 3 P |
t=2s
o
P {Hans C. von Baeyer. Arco-iis, flocos de neve, guarks:
M -q-. g a fisica e o mundo gue nos rodeia, 1994, Adaptado.)
Sabendo que os intervalos de tempo entre as imagens do projétil
c mostradas na figura sdo iguais e desprezando a resisténcia do ar,
= o médulo da velocidade Vo com o qual o projétil foi disparado é:
t=10s (A) D [3g
h
- E
B
—— Po.[2
—— h

y__

o

L
No gréfico, estdo representadas, em funcédo do tempo, as
velocidades escalares da motocicleta e do caminhao.
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i : 3) A figura mostra dois barcos, A e B, em repouso, flutuando em
i i o equilibrio em agua parada, sujeitos exclusivamente a acéo do peso
o 1.2 3 4 5 6 7 8 9 101 () e do empuxo.
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Considerando, para cada barco, os parametros massa, peso e
volume imerso, e as dimensdes largura (L) e altura fora da agua
(H), indicados na figura, a intensidade do empuxo ser& maior sobre
0 barco que tiver

(A) menor volume imerso.

(B) maior largura.

(C) maior massa.

(D) menor peso.

(E) menor altura fora da agua.

4) Calisto é a segunda maior lua de Jupiter. Considere que Calisto
descreve uma o6rbita circular e uniforme em torno de Jipiter,
contida no plano equatorial desse planeta, como ilustrado na
figura.

Jupiter 3 3

Calisto Q ’

’,
P
L)
r
1
1
1

Proje¢ao da/
posi¢ado de X

Calisto sobre \
0 eixo S %

(https://spacetoday.com.br. Adaptado.)
Adotando um eixo S, com origem no centro de Jupiter, sobre o qual
se pode representar a projecao da posi¢éo de Calisto durante sua
orbita, o grafico mostra a variagdo de S em fungao do tempo.
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(Revista Brasileira de Ensino de Fisica, vol. 46, 2024. Adaptado.)
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Considerando as informag8es fornecidas, os valores aproximados
do raio da 6rbita de Calisto e de seu periodo de translagdo em
torno de Japiter sdo, respectivamente,

(A) 3,6 x 10% km e 17 dias.
(B) 1,8 x 10° km e 8,5 dias.
(C) 9,0 x 10° km e 17 dias.
(D) 9,0 x 10° km e 8,5 dias.
(E) 1,8 x 108 km e 17 dias.

5) A figura representa um calorimetro de paredes adiabaticas e de
capacidade térmica desprezivel, cuja cAmara de reacao esta
imersa em 1000 g de um liquido de calor especifico 4,0 kJ/(kg-°C).
Dentro dessa camara foi realizada a combustdo completa de 9 g
de glicose (CsH1206 , 180 g/mol) utilizando, para isso, oxigénio
pressurizado em quantidade suficiente para que a reagao
ocorresse completamente.

Cabos
de ignigdo

+— Termometro

+«— Parede
isolante
Liquido

Camara
de reagao

(https://espanhol.libretexts.org. Adaptado.)

Nesse processo, o calor liberado na reagéo foi totalmente
absorvido pelo liquido, que teve sua temperatura elevada de 20 °C
para 55 °C, e a pressdo dentro do calorimetro manteve-se
constante. Nessas condic@es, o calor absorvido pelo liquido e a
entalpia da reacéo de combustdo completa da glicose foram,
respectivamente,

(A) 140 kJ e —2800 kJ/mol.
(B) 25,2 kJ e —25,2 kJ/mol.
(C) 1,26 kJ e —2800 kJ/mol.
(D) 140 kJ e —25,2 kJ/mol.

(E) 1,26 kJ e —25,2 kJ/mol.

6) Quando um homem se coloca em pé, projeta sobre o solo plano
e horizontal uma sombra com 1,35 m de comprimento, conforme a
figura 1. Quando esse mesmo homem sobe em um banco de 40
cm de altura e se mantém em pé, o banco e 0 homem projetam
sobre o0 solo uma sombra com 1,65 m de comprimento, conforme a
figura 2.
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FIGURA 1 FIGURA 2

Sombra
1,35m 1,65m

(Imagem gerada por |A. https://designer.microsoft.com. Adaptado.)

Sabendo que nas duas situa¢gdes o homem se encontra no mesmo
local e no mesmo horério, a altura desse homem é

(A) 1,75 m.
(B) 1,60 m.
(C) 1,65 m.
(D) 1,80 m.
(E) 1,70 m.

7) Conhecer como se da a propagacao do som no oceano é
importante para a medicao de profundidades. Para essa medicéo,
utilizam-se instrumentos que operam com frequéncias que
independem da profundidade do oceano. O grafico mostra como
varia a velocidade de propagacao do som nas aguas do oceano,
em determinada regido do planeta, em funcéo da profundidade.

Velocidade do som (m/s)
1510 1570 1630
° |

/

=

panosso
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Profundidade (m)

600

800

De acordo com as informacgdes apresentadas, em relagcdo a uma
onda sonora propagando-se no oceano, na regido do planeta
citada no texto,

(A) o comprimento de onda diminui com 0 aumento da
profundidade do oceano.
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(B) o som emitido por essa onda é mais agudo em 700 m de
profundidade do que em 100 m de profundidade.

(C) o periodo de oscilagédo diminui com o aumento da profundidade
do oceano.

(D) o comprimento de onda é o mesmo em 200 m de profundidade
e em 550 m de profundidade.

(E) a velocidade de propagacédo aumenta com o aumento da
pressédo exercida pela agua.

8) Em determinado jogo para duas pessoas, quando um jogador
souber a resposta a uma pergunta, deve rapidamente acionar um
bot&o antes do outro jogador, o que faz acender uma lampada
proxima a ele por dois segundos, indicando a prioridade desse
jogador para responder. A lampada é acesa devido ao fechamento
de uma chave interruptora e o acendimento dessa lampada impede
gue a outra seja acesa. Apos esses dois segundos, a lampada se
apaga e s0 sera acesa novamente quando o jogador voltar a
acionar seu botao antes do outro jogador. A figura mostra o circuito
que controla o jogo.

B, |@]|| Jogador 1

Jogador 2 || @ | B,

Esse circuito € composto por um gerador de for¢ca eletromotriz

E =20 V e resisténcia interna r = 5 Q, duas lampadas iguais de
resisténcia elétrica RL = 10 Q cada uma, dois resistores 6hmicos
R1 =25 Q e R2 =35 Q e duas chaves interruptoras ideais, C1 e
C:2 . Os dois bot6es, B:1 e B2, atuam apenas para fechar as chaves
e ndo sao percorridos por corrente elétrica. Todos os demais
componentes do circuito séo ideais. Em um jogo, o jogador 1
acionou seu botdo quatro vezes e o jogador 2 acionou seu botao
seis vezes. Assim, no tempo total em que ficaram acesas nesse
jogo, a quantidade total de energia elétrica dissipada pelas duas
lampadas foi de

(A) 88,0J.
(B) 39,2 J.
(C) 19,6 J.
(D) 94,5 J.
(E) 176 J.
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Gabarito:
1)b;2)d; 3)c;4)e;5)a;6)d; 7)a; 8)b.

1) A figura 1 mostra um secador de saladas por centrifugagéo, que
funciona com base no acoplamento de duas engrenagens que,
quando em rotacdo, fazem girar um cesto em que estédo
acomodadas as folhas de salada a serem secas.

FIGURA 1 — Secador de saladas

(https://inovartemdetudo.com.br)
A figura 2 mostra 0 esquema do mecanismo desse utensilio. A
engrenagem A gira quando uma pessoa aciona a manivela M. A
engrenagem B, que é articulada com a engrenagem A, esta ligada
aroda R que é fixa no cesto que acomoda as folhas de salada. A
engrenagem B e a roda R giram solidarias, presas a um mesmo
eixo de rotacao.

FIGURA 2

Sabendo que o raio da engrenagem A tem o triplo do comprimento
do raio da engrenagem B, se a manivela M girar com uma
frequéncia de 2,4 Hz, o cesto girard com uma frequéncia de

(A) 10,8 Hz.
(B) 6,0 Hz.
(C) 3,6 Hz.
(D) 7,2 Hz.
(E) 4,8 Hz.

2) Uma bola é chutada obliguamente, no instante to = 0, com
velocidade inicial vo, no ponto A de uma elevacao. Essa bola
descreve a trajetéria indicada na figura passando pelo ponto B,
ponto mais alto de sua trajetéria, no instante t = 0,8 s, e atinge o
solo horizontal no ponto C, no instante t =2 s.
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c
L —Ixm)
Desprezando a resisténcia do ar, adotando g = 10 m/s? e sabendo

que a equacdo da trajetdria dessa bola, desde o ponto A até o
ponto C,éy=-0,2x?+ 1,6 X+ 4, o modulo de vo é

(A) 13 m/s
(B) V89 m/s
(C) V45 m/s
(D) 4 m/s
(E) 6 m/s

3) Uma esteira rolante é utilizada para transportar caixas para o
alto de uma plataforma. Para iniciar a subida a partir do repouso, a
esteira é colocada em movimento uniformemente acelerado por
alguns instantes, até que as caixas atinjam uma velocidade
constante, compativel com a subida. O coeficiente de atrito estatico
entre as superficies das caixas e a superficie da esteira € 0,8 e a
aceleracdo da gravidade local tem intensidade 10 m/s?.

7

]

Sabendo que sen 6 = 0,6 e que cos 0 = 0,8, a intensidade da
méaxima aceleracao que a esteira pode ter no inicio de seu
movimento, sem que as caixas escorreguem sobre ela, sera

(A) 0,2 m/s?.
(B) 0,5 m/s?.
(C) 0,4 m/s?.
(D) 0,3 m/s?.
(E) 0,1 m/s2.

4) A figura representa um termémetro a gés, constituido por um
baldo com gas ideal conectado a um sistema de vasos
comunicantes que contém mercurio. Para aferir a temperatura de
um determinado liquido colocado em um recipiente, o baldo, com
0,25 mol de gas, foi mergulhado nesse liquido até que o equilibrio
térmico entre o gas e o liquido fosse atingido, estabilizando o
desnivel entre as colunas de mercario em 152 mm, conforme a
figura. Considere que, nessa medi¢do, as capacidades térmicas do
bal@o e dos vasos comunicantes sejam despreziveis.
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Patm

1l

152 mm

Liguide Mercirio

Sabendo que, na situacéo de equilibrio, o volume ocupado pelo
gés foi de 6 x 10 * m3, que a pressdo atmosférica no local do
experimento era de 10° Pa = 760 mmHg, e considerando o valor de
8 J/mol-K para a constante universal dos gases ideais, a
temperatura obtida para o liquido, nesse experimento, foi de

(A) 360 K.
(B) 370 K.
(C) 380 K.
(D) 340 K.
(E) 350 K.

5) As figuras mostram duas imagens, da mesma lapiseira,
formadas por duas lentes esféricas de vidro: uma convergente
(figura 1) e outra divergente (figura 2).

FIGURA 1 FIGURA 2
@ ®‘
- e !

1,6 cm L

Sabendo que os aumentos lineares transversais das imagens 1 e 2
sdo, respectivamente, A1 = 2 e A2 = 0,8, o valor de L, indicado na
figura 2, é

(A) 0,36 cm.
(B) 0,48 cm.
(C) 0,56 cm.
(D) 0,75 cm.
(E) 0,64 cm.

6) Um garoto esta brincando com uma corda apoiada no solo
horizontal e presa em um pino vertical. O garoto produz dois pulsos
transversais completos na corda, fazendo-a oscilar sobre o solo
com frequéncia de 3 Hz, conforme a figura.

Pino
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Se 0 atrito entre a corda e o solo puder ser desconsiderado, a
partir da configuracdo mostrada na figura, a onda formada atingira
0 pino vertical depois de

(A) 2,0s.
(B)1,0s.
(C)3,0s.
(D) 1,5s.
(E) 2,5s.

7) Uma situagdo comum em residéncias antigas € a
incompatibilidade entre os cabos elétricos instalados e a demanda
atual de energia elétrica. Nessas residéncias, dispositivos de
protegdo podem interromper o circuito quando varios
eletrodomésticos sdo ligados simultaneamente. A figura mostra a
planta da cozinha e da lavanderia de uma residéncia antiga, em
que a instalagéo elétrica é protegida por um disjuntor de 30 A.

Disjuntor I
de 30A Cozinha Lavanderia
110V | | |
TV ‘ MO ‘ LI ML ‘ ‘ FP
| | | ! H | |

Nesses locais, ja estdo em funcionamento uma televisao (TV) e
uma maquina de lavar roupas (ML). Também constam dessa
instalagdo um forno de micro-ondas (MO), um liquidificador (LI) e
um ferro de passar (FP). As poténcias desses eletrodomésticos
estdo indicadas na tabela.

Eletrodoméstico Poténcia (W)
Televisao 220
Micro-ondas 880
Liguidificador 550
 Méaquina de lavar | 880
. Femodepassar | 1430

O disjuntor interrompera a corrente elétrica se, simultaneamente
com a televiséo e com a maquina de lavar,

(A) for ligado o ferro de passar.

(B) forem ligados o liquidificador e o ferro de passar.

(C) forem ligados o forno de micro-ondas e o liquidificador.
(D) forem ligados o forno de micro-ondas e o ferro de passar.
(E) for ligado o forno de micro-ondas.

Gabarito:
1)d; 2)b; 3)c;4)a;5) e; 6) b; 7) d.

1) O computador de bordo de um automdvel exibe, no painel,
informagdes como velocidade média e consumo médio e
instantaneo de combustivel, auxiliando o motorista no
monitoramento do automovel ou no planejamento de
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uma viagem. Com os dados fornecidos pelo computador de bordo
de um veiculo, foi construido o grafico que mostra como variou o
desempenho médio desse veiculo (D), em quildmetros rodados por
litro de combustivel consumido, em fungéo do consumo de
combustivel (C), em litros, durante uma viagem de 90 minutos.

D (kmiL) 4
1254 ---- .
10,0 -~ - —_—
7.0 +— | :
CLE 74 89 C(L

De acordo com essas informacdes, a velocidade escalar média
desse veiculo nessa viagem foi de

(A) 72 km/h.
(B) 68 km/h.
(C) 45 kmv/h.
(D) 90 kmv/h.
(E) 102 km/h.

2) Duas esferas idénticas, A e B, feitas de massa de modelar,
deslocam-se por uma superficie plana e horizontal em movimentos
retilineos e uniformes com velocidades e , tais que , e colidem no

ponto P. Imediatamente ap6s a coliséo, as esferas passam a se g
deslocar grudadas. A figura mostra uma vis&o superior das (7
esferas, antes da colisdo. g
: ©
: o
B
"k_i}_ ———t O
60° B
v /
/
/
A®

Considerando sen 60° = 0,87, cos 60° = 0,50 e desprezando o
atrito entre as esferas e a superficie horizontal, a representacéo do
vetor velocidade das duas esferas unidas, no mesmo plano que
contém as trajetorias iniciais, imediatamente apés a colisao, é:

(A) — (B) (C) | (D) (E)

3) As figuras representam o mesmo navio cargueiro atracado em
um porto, flutuando em equilibrio, em duas situagdes: antes de ser
carregado e depois de ter sido carregado com contéineres.
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- Antes de ser carregado
-
- m—
S —

- Depois de ter sido carregado
-
i ==Xy
- —

Comparando essas duas situa¢des, conclui-se que o empuxo
aplicado pela 4gua do mar no navio

(A) é menos intenso quando o navio esta carregado, porque, nesse
caso, o volume emerso do navio € menor.

(B) tem a mesma intensidade em ambas as situagdes, porque a
densidade da agua do mar é a mesma antes e depois de o0 navio
ser carregado.

(C) tem a mesma intensidade em ambas as situagfes, porque o
empuxo ndo depende do volume submerso do navio.

(D) é mais intenso quando o navio esta carregado, porque, nesse
caso, o volume submerso do navio é maior.

(E) é mais intenso antes de o navio ser carregado, porque a
densidade do navio nessa situagdo é maior do que sua densidade
depois de ter sido carregado.

4) Em um voo, as aves se mantém no ar pela agédo de seus
musculos peitorais, responsaveis pelo bater de suas asas. Para
economizar energia em um voo ascendente, as aves mais
pesadas, como o urubu-de-cabeca-preta, fazem o voo planado.
Nesse tipo de voo, a ave se aproveita das correntes térmicas de ar
ascendentes para subir, deixando suas asas, longas e bem largas,
abertas e fazendo manobras para néo sair da bolha de ar quente,
de modo que, voando em circulos, ganha altitude.

NI
— T
Balbi de
arquene /S P X
ascandente =% b

w2 ibb. unesp br. Adaplado.)

O fendmeno térmico que explica o voo planado feito pelo urubu-de-
cabeca-preta é a
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L
(A) condugao. visiel
(B) conveccéo. ‘G
(C) irradiagéo.
(D) refragéo. 2 .
(E) reflexao. 2 g E = =
F F  z|W:

5) O eclipse solar é um fenbmeno de alinhamento que E E &
ocorre quando a Lua se interpde entre a Terra e o Sol, ocultando =
completa ou parcialmente a luz solar em uma estreita faixa da
superficie terrestre, produzindo os eclipses total, | | | | | | | | | |
parcial ou anular. A figura 1 mostra como um observador na LA L e
Terra veria 0 Sol durante a ocorréncia desses trés tipos de *
eclipses solares. Frequsimeia {Hz)

Ficura 1 {hitps-Mabecisco . blogspal com. Adaplado. )

Determinada fragdo desse espectro, com comprimento de onda
entre 200 nm e 280 nm, é utilizada como germicida na desinfeccéo
de reservatdrios de agua, do ar em hospitais, de instalacdes de

processamento e armazenamento de alimentos e de superficies

fotal Farcial Anlar em geral. Considerando ¢ = 3 x 108 m/s e sabendo que 1 nm = 10~°
Na figura 2, estéo representadas, fora de escala, as ocorréncias m, essas ondas eletromagnéticas utilizadas como germicida
desses trés tipos de eclipses sobre as regibes I, Il e Ill na pertencem a faixa
superficie da Terra.
FIGURA 2 (A) do ultravioleta.
(B) das micro-ondas.
Terra (C) do infravermelho.

(D) dos raios X.
(E) dos raios gama.

7) A figura representa um circuito alimentado por um gerador ideal
de forga eletromotriz 12 V, constante, protegido por um fusivel F
gue limita a corrente no circuito a 15 A. Entre os pontos A e B
desse circuito j4 esta ligada uma lampada L de valores nominais
(12 V - 24 W) e, ligados a esses mesmos pontos, ha varios pares
In de conectores C — C’, em que podem ser ligadas outras lampadas.
12

®

— ™
Tarra II c c
(hbtpspLwikipedia ang. Adaplada.) c o
Nas regides I, Il e lll, indicadas na figura 2, séo observados, _
respectivamente, os eclipses . C C
. c C
(A) parcial, anular e total.
(B) total, anular e parcial. c c
(C) anular, total e parcial. o o
(D) anular, parcial e total.
E rcial | e anular. FY A
(E) parcial, total e anula (s
6) A figura representa o espectro eletromagnético dividido de C c
acordo com a frequéncia das ondas que o compdem. . -

Desprezando as resisténcias dos fios e dos conectores, o nimero
maximo de lampadas iguais a L que ainda podem ser
acrescentadas a esse circuito é

(A) 6. (B) 5. © 7. (D) 4. (E) 8.
Gabarito:
1) b; 2)d; 3)d; 4) b;5) e; 6) a; 7) a.
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1) Uma pessoa estava parada com seu veiculo em um seméaforo.
Quando a luz verde do seméforo se acendeu, o veiculo partiu e 0
movimento realizado até o seu destino pode ser dividido em quatro
trechos:

Trecho 1: veiculo em movimento acelerado;

Trecho 2: veiculo em movimento uniforme;

Trecho 3: percebendo que havia passado do enderego para onde
ia, a pessoa freou o veiculo até parar, e inverteu o sentido de seu
movimento, com a mesma aceleragdo escalar com que havia
freado;

Trecho 4: nova frenagem, chegando ao seu destino, onde

parou o veiculo.

Os trés graficos, I, Il e 1ll, mostram como variaram, em fungdo do
tempo, trés grandezas escalares associadas ao movimento desse
veiculo, sem identifica-las, nos quatro trechos descritos.

A
Trecho 1 iTrecho 2 Trecho 3 Trecho 4
Grafico |

0 t

4 ! i !

Gréfico Il ; \
0 ! ! ! —

4 | : !

Grafico I i
0 v v

Sabendo que, enquanto se movia nesse trajeto, o veiculo s6
esteve em movimento uniforme ou em movimento uniformemente
variado, os gréficos I, Il e Ill representam, respectivamente, as
grandezas

(A) posicéo, aceleragao e velocidade.
(B) velocidade, aceleragédo e posicao.
(C) velocidade, posicéo e aceleragéo.
(D) aceleracéo, posicéo e velocidade.
(E) aceleracgéo, velocidade e posicao.
2) A figura 1 representa uma FIGURA 1
molécula de DNA, que se assemelha
a uma escada contorcida, isto &, tem
o formato de uma dupla hélice.
Analisado quimicamente, 0 DNA
apresenta duas fitas complementares
unidas por ligacdes existentes entre
os pares de bases nitrogenadas, que
podem ser adenina, citosina, timina
ou guanina.

(www.biologianet.com. Adaptado.)
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Considere que as duas bases nitrogenadas, Bi1e Bz,
representadas na figura 2 por suas férmulas estruturais, sejam
ligadas uma a outra apenas pelas ac¢des das forgas elétricas F1 ,
F2, F3 e F4 decorrentes das combinacdes OH—-NeN-H N,
mostradas em destaque, e que essas combinacgdes sejam
paralelas entre si.

FIGURA 2

(Hugh D. Young e Roger A. Freedman. Fisica /il
Eletromagnetismo, 2016. Adaptado.)

Sabendo que as intensidades das forgas sdo F1 = 8,0 x 10° N,
F2=3,0x10°N,F3=26x10°NeFs=6,4x10°N, e
considerando os possiveis pareamentos entre as bases
nitrogenadas no DNA, as bases B: e Bz sdo, respectivamente,

(A) guanina e timina, e a intensidade da forca elétrica resultante
que B2 exerce em B:1 € 8,8 x 10™° N.

(B) citosina e adenina, e a intensidade da forga elétrica resultante
que B2 exerce em B1é 2,0 x 10~° N.

(C) timina e adenina, e a intensidade da forca elétrica resultante
que Bzexerce em B1 € 8,8 x 10° N.

(D) timina e adenina, e a intensidade da for¢a elétrica resultante
que B2 exerce em B1é 2,0 x 108 N.

(E) citosina e guanina, e a intensidade da forca elétrica resultante
que B2 exerce em B1 € 1,2 x 10° N.

3) Em uma brincadeira, uma pessoa coloca um copo com a boca
para baixo, encostada na superficie parada da dgua de uma
piscina e, cuidadosamente, o afunda 2,5 m abaixo da superficie da
agua, onde mantém o copo em repouso, ainda de boca para baixo,
com um pouco de ar aprisionado em seu interior e com um pouco
de agua que entrou no copo. A figura mostra o copo nessas duas
posicoes.

Posigao
inicial

25m

Posigao
final

fora de escala
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Considere o ar um gas ideal e os valores 10°kg/m?® para a
densidade da agua da piscina, 10° Pa para a pressdo atmosférica
local e 10 m/s? para a aceleragédo da gravidade. Sendo V1 o volume
ocupado pelo ar no copo na posi¢ao inicial, V2 0 volume ocupado
pelo ar no copo na posigéo final, e considerando a temperatura do
ar dentro do copo constante nesse processo, o valor da razao é

(A) 0,50.
(B) 0,80.
(C) 0,75.
(D) 0,25.
(E) 0,40.

4) A escala Brix, com valores expressos em °Bx (graus brix), € uma
escala numérica que indica a quantidade de sdlidos solGveis em
uma solucéo de sacarose. Essa escala € utilizada na industria de
alimentos para medir a porcentagem aproximada de aglcares em
sucos de fruta, vinhos, bebidas carbonatadas etc. Uma solugéo de
25 °Bx, por exemplo, tem 25 gramas de agUcar de sacarose por
100 gramas da solucao. O grafico mostra a relacdo entre a escala
Brix e o indice de refragdo absoluto de uma solugdo de sacarose.
L B B B

a0
60

40

Escala Brix (°Bx)

20

LI I I O |
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e e Lo e L L
| 5

indice de refragao
(www.omega.com. Adaptado.)
Considere um raio de luz monocromética que, propagando-se pelo
ar, incide na superficie que separa o ar de uma solugdo de
sacarose de 40 °Bx. Adotando ¢ = 3 x 108 m/s, quando esse raio
refratar-se para a solucédo de sacarose, tera velocidade de
propagacéo de, aproximadamente,

(A) 1,0 x 108 m/s.
(B) 2,8 x 108 m/s.
(C) 2,1 x 108 m/s.
(D) 1,2 x 108 m/s.
(E) 0,8 x 108 m/s.

5) A ictericia, condigdo bastante comum em recém-nascidos, é
caracterizada pela cor amarelada da pele. Esse problema
relaciona-se a dificuldade do figado para metabolizar a bilirrubina,
um pigmento gerado pelo metabolismo das células vermelhas do
sangue. A principal terapia em uso para ictericia é a fototerapia,
com a exposic¢édo do recém-nascido a uma fonte luminosa. Devido
as propriedades da bilirrubina e da pele, a luz mais efetiva para
esse tratamento é a com comprimentos de onda
predominantemente entre 425 nm e 475 nm, no espectro da cor
azul. Luzes de outras cores, como a verde, tém espectro de
emissao fora do espectro de absor¢éo da molécula de bilirrubina.
Ja a luz ultravioleta emitida pelas lampadas de fototerapia é
praticamente absorvida em sua totalidade pelo vidro da lampada e
pela cobertura da unidade de fototerapia.
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480 530 580

Comprimento de onda (nm)

380 430 630

(www.sarda.org.ar. Adaptado.)

A figura mostra a curva de absorgéo da bilirrubina em funcéo do
comprimento de onda da luz. (www.sarda.org.ar. Adaptado.)
Adotando-se ¢ = 3 x 108 m/s, sabendo que 1 nm = 10° m e de
acordo com as informacdes do texto e da figura, tem-se que

(A) as cores com frequéncias entre 0,425 Hz e 0,475 Hz sdo mais
efetivas no tratamento de fototerapia para a ictericia.

(B) as cores com comprimentos de onda maiores do que os da cor
verde sdo as mais absorvidas pela bilirrubina.

(C) a luz ultravioleta, por ter frequéncia menor do que a luz azul,
ndo é efetiva no tratamento da ictericia.

(D) a cor com frequéncia aproximada de 6,5 x 10* Hz é a mais
efetiva no tratamento da ictericia.

(E) cores de frequéncias maiores do que a da cor verde ndo sdo
absorvidas pela molécula da bilirrubina.

6) A imagem, produzida por um microscopio eletrénico, mostra
uma sec¢éo transversal de uma fibra nervosa responsavel pela
transmissédo de informagdes por meio de sinais elétricos. Essa fibra
€ composta pelo axdnio, regido central, envolvida pela mielina,
uma substancia gordurosa.
INTRAY ) TG

(Hugh D. Young e Roger A. Freedman. Fisica /ll.
Eletromagnetismo, 2016.)

Sabendo que a resistividade elétrica da mielina € muito maior do
que a resistividade elétrica do axénio, um sinal elétrico transmitido
por essa fibra nervosa

(A) mantém-se confinado no axénio, o que contribui para um
aumento na velocidade de transmisséo da informagao.

(B) mantém-se confinado na mielina, o que contribui para uma
diminuicé@o na velocidade de transmisséo da informagao.

(C) mantém-se confinado no axénio, 0 que contribui para uma
diminuicdo na velocidade de transmisséo da informacéao.

(D) mantém-se confinado na mielina, o que contribui para um
aumento na velocidade de transmisséo da informacao.
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[EEN
[N


http://www.professorpanosso.com.br/

VUNESP - 1° fase

(E) distribui-se igualmente pela mielina e pelo axénio, o que
contribui para um aumento na velocidade de transmissdo da
informacéo.
7) Alguns peixes, como os tubardes, orientam-se sentindo o campo
magnético da Terra. Como cada local na Terra tem uma assinatura
magnética diferente, supdem-se que esses peixes possam guardar
no cérebro algum tipo de mapa magnético que os informa sobre
onde estdo. Para verificar essa suposi¢éo, foi realizado um
experimento colocando tubardes em um tanque cercado por um
cubo envolto em fios de cobre, pelos quais fez-se passar corrente
elétrica. Essa corrente modificou 0 campo magnético da regido,
desorientando os tubar6es.

(www.nationalgeographicbrasil.com. Adaptado.)
Suponha que a figura, fora de escala, represente uma das faces do
cubo que cercou o tanque em que esse experimento foi realizado,
envolvido por um fio de cobre com o formato de um solenoide,
percorrido por uma corrente elétrica continua (i) no sentido
indicado. Considere que um tubardo esteja nadando ao longo do
eixo longitudinal do solenoide, sujeito, simultaneamente, ao campo
magnético criado pela Terra na regido, Bt , indicado na figura, e ao
campo magnético criado pela corrente que circula pelo solenoide.

A AN AW AN AN A

Eixo do
solencide |

l\/\J\J\J\J F
i

Considere que Bt esteja contido no plano da figura, que @

represente um vetor saindo do plano desta folha e que
represente um vetor entrando no plano desta folha. A
representagdo do campo magnético sentido pelo tubarédo, devido
aos efeitos simultdneos do campo magnético terrestre e da
corrente que circula pelo solenoide, é:

e
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Gabarito:
1) d; 2) c; 3) b;4) c; 5) d; 6) a; 7) b.

1) O termopar é um sensor de temperatura constituido por dois fios
metdlicos distintos, 1 e 2, unidos em uma das extremidades pela
chamada juncédo de medida, e conectados na outra extremidade a
um voltimetro, conforme a figura.

Voltimetro
Ty
Jungéo de Fio 1 ] N
medida /
°_ 9

Fioz |

Como esses fios sao constituidos de metais diferentes, o voltimetro
indica uma diferenc¢a de potencial que depende da temperatura lida
pela juncéo de medida. Essa diferenga de potencial é interpretada
e determina a temperatura lida pelo termopar. Os termopares sao
classificados com letras, dependendo dos metais utilizados em sua
confecgdo. O grafico mostra como varia a diferenca de potencial
(U), lida pelo voltimetro, em fungdo da temperatura (8), indicada
por trés tipos de termopares, E, K e N. Nesse grafico, a
sensibilidade do termopar, medida em mV/°C, esta associada a
inclinacdo da reta tangente a curva, em determinado ponto.
&
U (mV)
70
60

504

>

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 6 (°C)
De acordo com o gréfico,

(A) para uma mesma temperatura, a diferenca de potencial lida
pelo voltimetro € menor para o termopar do tipo E do que para o
termopar do tipo K.

(B) o termopar do tipo E apresenta uma sensibilidade menor do
gue o termopar do tipo K para qualquer faixa de temperatura.
(C) para uma mesma diferenca de potencial lida pelo voltimetro, o
termopar do tipo N indica uma temperatura maior do que o
termopar do tipo E.

(D) na faixa de 600 °C a 1200 °C, a sensibilidade do termopar do
tipo K é maior do que a sensibilidade do termopar do tipo N.

(E) dos trés tipos de termopares, o do tipo N é o que apresenta
maior sensibilidade.

2) Em um dia de treinamento, dois amigos, Alberto e Bernardo,
decidem dar voltas consecutivas em um circuito de 1000 m de
comprimento, partindo simultaneamente de um mesmo ponto,
porém movendo-se em sentidos opostos. Alberto

pE
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caminha no sentido horario e Bernardo corre no sentido anti-
horario com velocidade trés vezes maior do que a de Alberto. Os
dois mantém suas velocidades escalares constantes.

T
Bernardo

Apbs o inicio desse treinamento, no instante em que ocorrer o
terceiro encontro entre os dois, Alberto e Bernardo teréo
percorrido, respectivamente,

(A) 250 m e 750 m.
(B) 1250 m e 3750 m.
(C) 1000 m e 3000 m.
(D) 750 m e 2250 m.
(E) 500 m e 1500 m.

panosso

3) Funcionarios de um mercado utilizam um dinamémetro
funcionando como uma balanca. Esse instrumento é constituido
por uma mola ideal vertical e por um prato horizontal de massa 200
g, preso, em repouso, na extremidade inferior dessa mola por
cabos de massas despreziveis. Ao utilizar esse dinamdmetro, um
funcionério deixa um pacote de café cair verticalmente, a partir do
repouso, no centro do prato, de uma altura de 45 cm em relagéo a
ele, conforme a figura. O pacote colide inelasticamente com o
prato, e o conjunto comeca a oscilar na direg&o vertical,
apresentando uma velocidade de 2 m/s imediatamente apds a
coliséo.

45 cm
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Considerando que o conjunto constituido pelo prato e pelo pacote
de café seja isolado de forgas externas nessa coliséo, que g seja
igual a 10 m/s? e desprezando a resisténcia do ar, a massa do
pacote de café é de

(A) 300 g.
(B) 500 g.
(C) 600 g.
(D) 200 g.
(E) 400 g.

4) O grafico representa a frequéncia média de oscilacéo (f) das
pernas de um animal em fun¢do do comprimento de suas pernas
(L), quando ele caminha de forma natural. Esse mesmo grafico
pode ser utilizado para uma pessoa caminhando nas mesmas
condicdes.

4 f (passos/s)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 L (cm)
Considere uma pessoa adulta de 80 kg, cujas pernas medem 1 m,
caminhando em um parque sobre uma superficie plana e
horizontal, com velocidade escalar constante. Se, em determinado
trecho dessa caminhada, para cada passo dado essa pessoa
deslocar-se 90 cm, sua energia cinética sera de

(A) 40,0 J.
(B) 32,4 J.
(C) 64,8 J.
(D) 36,0 J.
(E) 16,2 J.

5) Um raio de luz monocromatica, propagando-se pelo ar, incide
sobre um liquido em equilibrio contido em um recipiente, é
refratado e passa a propagar-se por esse liquido em uma direcéo
inclinada de um angulo a em relacéo a superficie do liquido,
conforme a figura.

Ar
Liquido

IL:

A tabela apresenta cinco liquidos que podem estar no interior
desse recipiente e seus respectivos indices de refracéo absolutos.
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Liquido Indlm:;l;ll':ga gdo
Propanona (acetona) 1,35
Propanal (aldeido propiénico) | 1,37
Isopropanol (4lcool isopropilico) | 1,38
Acido propanoico (4cido propidnico) | 140
Propanotriol (glicerol) | 147

Dos liquidos apresentados na tabela, aquele para o qual o angulo , !
a assume o menor valor possui formula estrutural: : )

(A) H OH H Quando essas cordas vibram em seus modos fundamentais, a

H— (|:_ (|_~‘_ ||:_H frequéncia da onda sonora emitida pela corda 1 € 150 vezes maior
| do que a frequéncia da onda sonora emitida pela corda 2. Sabendo

H H H que a corda 1 mede L1 =5 cm, o comprimento L2 da corda 2 deve
ser de
B H H
®) | 4° (A) 7,5 m.
H—C—C—CcC (B) 8,0 m.
| Ny (C)5,0m.
H H (D) 2,5 m.
© (E) 1,5 m.
H

7) Um circuito elétrico é constituido por um gerador ideal de forca
eletromotriz E, um amperimetro também ideal e dois resistores
6hmicos de resisténcias R1 e Rz, conforme a figura. O gréfico

© abaixo do circuito representa a variagéo do potencial elétrico (V) ao
) H H 3 longo dos pontos do ramo PZ que contém os dois resistores,
| //0 © adotando o potencial do ponto P como sendo nulo.
H—C—cCc—cC < (A)
| | OH [« W WS
H H
E
E H H H
T als T . XY
H— c|:— t|:— t|:—H P | AN MW z
HO OH OH Ry Ra

L
6) Nos instrumentos musicais de corda, as cordas apresentam Vv)
diferentes espessuras e diferentes densidades lineares de massa, 80 p-----1
para que aquelas que emitem sons mais graves nao precisem ser

muito longas, o %ue inviabilizaria a constru¢éo do instrumento.
etalhes das cordas de um violoncelo

30|/

P Qs T u X Y Z
Sabendo que o amperimetro indica 2 A, as resisténcias R1 e Rz
sdo, respectivamente, iguais a

(A)20Qe 10 Q.
()30Qe 10 Q.

(pt.wikipedia.org) (C) 350e50.
Para ilustrar o fato de que cordas que emitem sons mais graves (D)25Q e 15 Q.
precisariam ser muito longas, considere duas cordas, 1 e 2, ambas (E)20Qe 15Q.
com extremidades fixas, que apresentem espessuras iguais,
mesma densidade linear de massa e que estejam submetidas a 8) Observe a figura, formada por um triangulo PQR inscrito em

mesma forga de tragéo. uma circunferéncia de diametro PR = 10 m, em que PQ = 6 m.

Uma particula se move sobre a linha continua, iniciando
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seu movimento em P, passando por Q, depois por R e, finalmente,
voltando a P, como mostram as setas sobre a trajetoria.

A particula parte de P com velocidade inicial de 8 m/s, e o médulo
de sua velocidade aumenta uniformemente ao longo da trajetoria,
até chegar novamente em P, com velocidade de 10 m/s. Adotando
= 3, o mdédulo da aceleragdo escalar dessa particula ao longo de
todo seu percurso € de:

a) %mﬁsz
b) %mﬁsz
c) %m;’sz
d) gmﬁsz
e) %m{sz
Gabarito:

1)c;2)d;3)e;4)b;5)c; 6)a; 7)d; 8)d.

1°dia
1) Quando a luz de um seméaforo fica verde, um veiculo parado
parte com aceleragdo escalar constante, a1, € sSe move por uma
rua retilinea até atingir uma velocidade maxima, Vmax, €m um
intervalo 1) Quando a luz de um seméforo fica verde, um veiculo
parado parte com aceleragéo escalar constante, a1, € se move por
uma rua retilinea até atingir uma velocidade maxima, Vmax, €m um
intervalo de tempo Ti. A partir desse instante, inicia um processo
de frenagem, também com aceleracdo escalar constante, até parar
novamente, no semaforo seguinte, em um intervalo de tempo T2. O
gréfico representa a variacéo da velocidade desse veiculo em
funcdo do tempo, nesse movimento.

Vinax}----------

0 t
Ty T,

www.professorpanosso.com.br
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No trajeto entre os dois semaforos, a velocidade escalar média
desse veiculo foi de:
(A) 2xa;xTy

(B) a;x(Ty+T,)
2

(C) 2xa;x(Ty+Tp)

(D) a;xT,
2

(E) a;xTy

2) Um garoto gira uma esfera de 500 g ao redor de seu corpo,
mantendo o braco esticado na vertical e segurando um fio ideal de
comprimento 65 cm, conforme a figura. A esfera gira em uma
trajetoria circular contida em um plano horizontal de raio de
curvatura 60 cm.

Adotando g = 10 m/s? e desprezando a resisténcia do ar, a
intensidade da for¢a de tragdo que atua no fio é

(A) 18 N. (B) 12 N. (C) 13 N. (D) 15 N. (E) 8 N.
3) Uma pequena esfera é abandonada do repouso no ponto 1 e,
apos deslizar sem rolar pela pista mostrada em corte na figura,
perde contato com ela no ponto 2, passando a se mover em

trajetéria parabolica, até atingir o solo horizontal.

Nivel horizontal do ponto de partida

Adotando g = 10 m/s?, desprezando o atrito e a resisténcia do ar,
quando a esfera passar pelo ponto 3, ponto mais alto de sua
trajetoria fora da pista, a componente horizontal da velocidade
vetorial da esfera tera modulo igual a

(A) 1,0 m/s.
(B) 1,8 m/s.
(C) 2,0 m/s.
(D) 1,5 mis.
(E) 2,5 mis.

4) Determinada pega de platina de 200 g, sensivel a temperatura, &
mantida dentro de um recipiente protegido por um sistema
automatico de refrigeragdo que tem seu acionamento controlado
por um sensor térmico. Toda vez que a temperatura da pega atinge
80 °C, um alarme sonoro soa e o sistema de refrigeragéo é
acionado. Essa peca esta dentro do recipiente em

15
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equilibrio térmico com ele a 20 °C, quando, no instante t = 0,
energia térmica comega a fluir para dentro do recipiente e é

absorvida pela peca segundo o gréafico a seguir.
Poténcia (W)“

0 Tempo (s)

Sabendo que o calor especifico da platina é 0,03 cal/(g-°C) e
adotando 1 cal = 4J, o alarme sonoro disparara, pela primeira vez,
no instante

(A) t=8 min.
(B) t =6 min.
(C) t =10 min.
(D) t =3 min.
(E) t =12 min.

5) Um objeto linear AB é colocado perpendicularmente ao eixo
principal de um espelho esférico convexo, a uma distancia d do
vértice desse espelho. A figura mostra um raio de luz (R)
proveniente da extremidade A do objeto e a imagem A’ desse
ponto.

Centro de
1 curvatura
Eixo Ve

Foco principal

Considerando as dimensdes indicadas na figura, a distancia d é
igual a:
(A) Xy

y-X

(B) x-y
2.x+y

(E) 2-x-y
y-X

6) Quando uma onda se propaga por aguas rasas, isto €, onde a
profundidade é menor do que metade do comprimento da onda,
sua velocidade de propagacao pode ser calculada com a
expressao v = \/g_h em que g é a aceleragdo da gravidade local e
h a profundidade das aguas na regiéo. Dessa forma, se uma onda
passar de uma regido com certa profundidade para outra com
profundidade diferente, ela sofrera variagdo em sua velocidade de
propagacéo, o que caracteriza o fendmeno de refragéo dessa
onda. A figura mostra uma mesma onda propagando-se por uma
www.professorpanosso.com.br
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regido de profundidade hi = 3,6 m com comprimento de onda A1 =
12 m e, em seguida, propagando-se por uma regido de
profundidade hz = 0,9 m com comprimento de onda Az .
Mo A,

[ ]

fora de escala
Na situagéo apresentada, o comprimento de onda Az é
(A) 6 m. B)2m. (©)8m. (D) 1 m. (E) 4 m.
7) Apbs comprar um chuveiro elétrico e uma lampada fluorescente
compacta para sua casa, um rapaz fez-se a seguinte pergunta:
— Por quanto tempo essa lampada precisa ficar acesa para
consumir a mesma quantidade de energia elétrica que esse
chuveiro consome em um banho de 12 minutos de duragdo?
Para responder a essa pergunta, consultou as embalagens dos

dois produtos e observou os detalhes mostrados nas figuras.
Lampada fluorescente Chuveiro elétrico
compacta

I\ e 0 o, )/

\35s 4 s/
20 W 220V
110-127 V 7500 W

A resposta a pergunta feita pelo rapaz é

(A) 36 horas.
(B) 75 horas.
(C) 25 horas.
(D) 90 horas.
(E) 100 horas.

Gabarito:
1)d; 2)c; 3)c; 4)e; 5)d; 6)a; 7) b.

2° dia

1) Durante uma aula de geometria, uma professora improvisa
utilizando um pedaco de barbante como um compasso. A figura
mostra um arco de circunferéncia tragado por ela em 3 s, movendo
sua caneta com velocidade escalar constante sobre uma superficie
plana e mantendo, sempre, o barbante esticado.
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(https://blogped.wordpress.com. Adaptado.)

Sendo va e vs as velocidades escalares dos pontos A e B do
barbante, adotando 1 = 3 e considerando as informagdes da figura
e do texto, o valor da diferenca va — vs €

(A) 4,0 cm/s.
(B) 1,8 cm/s.
(C) 3,0 cm/s.
(D) 3,6 cm/s.
(E) 2,4 cmls.

2) A imagem mostra o exoplaneta 2M1207b em 6rbita ao redor de
sua estrela 2M1207 na constelagéo de Centauro, distantes 40 UA
um do outro. Esse é o primeiro exoplaneta do qual se obteve uma
imagem direta. Em comparacéo com objetos do sistema solar,
sabe-se que esse exoplaneta tem uma massa correspondente a 5
vezes a massa do planeta Jupiter e que sua estrela tem massa
igual a 0,025 vezes a massa do Sol.

Estrela
2M1207

Exoplaneta

2M1207b

(https://cdn.eso.org. Adaptado.)
Considere os seguintes dados:
Massa do Sol: 2 x 10%° kg
Massa de Japiter: 2 x 1027 kg 1 UA: 1,5 x 101 m
G = constante universal da gravitagdo = 6 x 10~ N.m%/kg?.
A intensidade da forca de atrag&o gravitacional entre o exoplaneta
2M1207b e sua estrela é de, aproximadamente,

(A) 8,3 x 10%° N.
(B) 5,0 x 10%° N.
(C)2,5x 102 N.
(D) 3,6 x 102! N.
(E) 4,4 x 1021 N.

3) Dois amigos reuniram-se para empurrar um veiculo de massa

M, em linha reta, a partir do repouso, sobre uma superficie plana e
horizontal. Entre as posi¢des inicial e final, atuou sobre o veiculo
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uma forca resultante (Fr) que variou em funcgéo do tempo, em dois
intervalos T1 e T2, conforme o gréfico.

POSIGAQ INICIAL POSICAO FINAL

T T

No final do intervalo de tempo T1 + T2, a velocidade escalar
adquirida pelo veiculo foi de:

(A) F(Ty +T,)
M

(B) F(T, +2T,)
M
(C) F(Ty+T,)

2M

(D) F(2T, + T,)
M

(E) F3T; +Ty)
2M

4) Em um experimento de calorimetria realizado no nivel do mar,
um estudante colocou 600 g de agua a 10 °C e 100 g de gelo a —40
°C em um calorimetro ideal, onde ja existiam 800 g de agua a 5 °C,
em equilibrio térmico com o calorimetro.

Termémetro 600 g de agua

liquida a 10 °C
+
Calorimetro 100 g de gelo
a—-40°C
800 g de agua 800 g de agua
liguidaa 5 °C liquida a 5 °C

Sabendo que o calor especifico da agua liquida é 1 cal/(g-°C), que
o calor especifico do gelo é 0,5 cal/(g-°C) e que o calor latente de
fuséo do gelo é 80 cal/g, depois de atingido o novo equilibrio
térmico havia, dentro do calorimetro,

(A) 1500 g de agua liquida a 10 °C.
(B) 1450 g de agua liquida e 50 g de gelo a 0 °C.
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(C) 1500 g de gelo a -5 °C.
(D) 1500 g de agua liquida a 0 °C.
(E) 1500 g de gelo a 0 °C.

5) Uma garota pegou um espelho esférico concavo de maquiagem,
apontou-o para o Sol e percebeu que uma imagem real desse
astro se formou a 40 cm do espelho.

Em seguida, fez-se a pergunta:
— Se, com esse espelho, eu quiser ver uma imagem do meu rosto
com duas vezes seu tamanho real e ndo invertida, a que distancia
do espelho devo me posicionar?

Depois de efetuar alguns célculos, a garota acertara a resposta a
sua pergunta se encontrar

(A)30cm. (B)25cm. (C)15cm.

(D)20cm. (E) 35cm.

panosso

6) Nossos olhos percebem, apenas, uma pequena faixa do
espectro eletromagnético, chamada de luz visivel. Outras faixas
dessa radiagdo podem ser detectadas por instrumentos
especificos. No espago extraterrestre, particulas de alta energia
produzidas em todo o universo se propagam e, normalmente, sao
bloqueadas por campos magnéticos. Porém, como a Lua nédo
possui campo magnético, essas particulas atingem a superficie
lunar, interagem com a matéria e produzem raios gama como
resultado, que podem ser detectados na Terra. A figura da
esguerda mostra uma imagem da Lua obtida na faixa da luz visivel
e, a da direita, obtida na faixa dos raios gama.

(https://gizmodo.uol.com.br)

Comparando os raios de luz visivel com os raios gama, € correto
afirmar que:

(https://revistapesquisa.fapesp.br)

(A) como todas as ondas eletromagnéticas, ambos sé podem se
propagar pelo vacuo, e com velocidades iguais.
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(B) por apresentarem comprimentos de onda maiores do que os da
luz visivel, os raios gama sao inofensivos quando atingem os seres
humanos.

(C) os raios gama apresentam frequéncias menores do que as da
luz visivel, o que explica terem velocidade de propagagdo maior do
que essa luz, no vacuo.

(D) provenientes simultaneamente de uma mesma fonte no
espacgo, ambos chegam a Terra em intervalos de tempo diferentes,
produzindo imagens distintas dessa fonte.

(E) apesar de terem frequéncias e comprimentos de onda
diferentes, ambos se propagam pelo vacuo com velocidades
iguais.

7) Uma pessoa comprou um chuveiro eletrdnico e, lendo o manual
de instrucdes do aparelho, encontrou as seguintes informacdes:

Poténcia: 7000 W
Consumo mensal de energia: 42 kWh
Tensao: 220V

Ap0s alguns calculos, essa pessoa concluiu que o autor do manual
considerou que os usuarios desse chuveiro tomariam, em um més
de 30 dias, banhos que, em um dia, teriam duragdo, em média, de
(A)8min. (B)10min. (C)12min. (D) 15 min. (E) 6 min.

Gabarito:
1)c;2)a;3)b; 4)d; 5)d; 6) e; 7) c.

1°dia
1) A figura mostra a visao aérea de um parque onde existem ruas
que podem ser utilizadas para corridas e caminhadas. Nesse
parque ha uma pista ABCA em que uma pessoa corre dando voltas
sucessivas.
1) A figura mostra a visao aérea de um parque onde existem ruas
gue podem ser utilizadas para corridas e caminhadas. Nesse
pargue ha uma pista ABCA em que uma pessoa corre dando voltas
sucessivas.

4
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Considerando que as medidas dos segmentos AB, BC e AC séo,
respectivamente, 60 m, 80 m e 100 m, e que o tempo
cronometrado para dar uma volta no trecho BCDB foi de 40 s, a
velocidade escalar média desenvolvida por essa pessoa nessa
volta foi de
(A)4,1m/s. (B)6,0m/s. (C)52m/s. (D)4,8m/s. (E)3,6m/s.
2) Para simular o sistema respiratério humano, um aparato com
duas bexigas representando os pulmdes, uma membrana elastica
representando o musculo diafragma e um tubo flexivel em forma
de “Y”, representando a traqueia e os brénquios, foi montado
dentro de um recipiente plastico que representava a caixa toracica.
Na figura 1, as bexigas estéo vazias. Deslocando-se a membrana
elastica para baixo, as bexigas se enchem, conforme a figura 2.

FIGURA 1 FIGURA 2

~—> Tubo em forma de Y

Bexiga

\—» Membrana elastica

\

(https://pt.slideshare.net. Adaptado.)
Em uma analogia entre esse aparato e o sistema respiratério
humano, o deslocamento da membrana elastica para baixo
corresponde

panosso

(A) a contracdo do diafragma, que aumenta o volume da caixa
toracica, fazendo com que a presséo interna dos pulmdes fique
maior do que a pressédo ambiente.

(B) a contracéo do diafragma, que diminui o volume da caixa
toracica, fazendo com que a presséo interna dos pulmdes fique
menor do que a pressao ambiente.

(C) a contragao do diafragma, que aumenta o volume da caixa
toracica, fazendo com que a presséao interna dos pulmdes fique
menor do que a pressao ambiente.

(D) ao relaxamento do diafragma, que aumenta o volume da caixa
toracica, fazendo com que a presséo interna dos pulmdes fique
maior do que a pressédo ambiente.

(E) ao relaxamento do diafragma, que aumenta o volume da caixa
toracica, fazendo com que a presséo interna dos pulmdes fique
menor do que a pressao ambiente.

3) Para analisar a queda dos corpos, um estudante abandona,
simultaneamente, duas esferas macicas, uma de madeira e outra
de aco, de uma mesma altura em relacéo ao solo horizontal. Se a
massa da esfera de aco fosse maior do que a massa da esfera de
madeira e ndo houvesse resisténcia do ar, nesse experimento

(A) a esfera de madeira chegaria ao solo com menor velocidade do
que a de aco.

(B) as duas esferas chegariam ao solo com a mesma energia
mecanica.

(C) a esfera de madeira cairia com acelerac¢éo escalar menor do
que a de aco.
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(D) a esfera de aco chegaria ao solo com mais energia cinética do
gue a de madeira.
(E) a esfera de ago chegaria primeiro ao solo.

4) Em uma barbearia existem dois espelhos planos verticais,
paralelos e distantes 3 m um do outro, com a face refletora de um
voltada para a face refletora do outro. Um cliente esta sentado de
frente para um deles, a 1 m de distancia dele. Na figura, fora de
escala, pode-se notar a infinitude de imagens geradas devido a
reflexdes sucessivas nesses espelhos.

Nessa situagdo, considerando as distancias informadas e as
caracteristicas das imagens formadas por espelhos planos, a
distancia entre a cabeca do cliente, indicada pela seta azul na
figura, e a imagem da sua cabeca, indicada pela seta vermelha, é
de
(A)3m. (B) 4 m. (C) 7m. (D) 5m. (E) 6 m.
5) Trés esferas, X, y e z, feitas com materiais diferentes e de
massas iguais estavam, inicialmente, a mesma temperatura
ambiente (qamb) e foram mergulhadas, simultaneamente, em agua
pura em ebulicdo, até entrarem em equilibrio térmico com a agua.
Em seguida, foram retiradas da agua e deixadas sobre uma
superficie isolante, até voltarem & mesma temperatura ambiente.
Os calores especificos dos materiais das esferas sdo cx, cy e ¢z, de
modo que cx < ¢y < cz.Com os resultados desse experimento, foram
construidos o gréfico 1, relativo ao aquecimento das esferas até a
temperatura de ebulicdo da agua, e o grafico 2, relativo ao
resfriamento das esferas, até retornarem a temperatura ambiente.
Considerando que as trocas de calor tenham ocorrido a uma taxa
constante, a representacdo dos graficos 1 e 2 é:
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6) Procurando economizar energia, Sr. Artur substituiu seu
televisor de LCD de 100 W por um de LED de 60 W, pelo qual
pagou R$ 1.200,00. Considere que o Sr. Artur utilizara4 seu novo
televisor, em média, durante cinco horas por dia e que 1 kWh de
energia elétrica custe R$ 0,50. O valor pago pelo novo televisor
correspondera a energia elétrica economizada devido a troca dos
televisores em, aproximadamente,

(A) 450 meses.
(B) 400 meses.
(C) 600 meses.
(D) 550 meses.
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(E) 500 meses.

7) Desenvolvida em 1935 por Charles F. Richter, com a
colaboragdo de Beno Gutenberg, a escala Richter permite
determinar a magnitude (M) de um terremoto, fendmeno que libera
uma grande quantidade de energia (E) que se propaga pela Terra
em todas as dire¢cdes. A magnitude e a energia de um terremoto
podem ser relacionadas pela expresséo a seguir, em que E é
expressa em erg, uma unidade de medida de energia do sistema
CGS.

logg = 11,8 + 1,5M
A tabela apresenta os efeitos gerados por um terremoto, de acordo
com sua magnitude na escala Richter:

Magnitude Efeitos
Entre 3.5 e 5.4 As vezes é sentido, mas raramente
causa danos.
Pode danificar seriamente casas mal
Entre 55 e 6,0 |construidas em regides préximas ao
______ epicento. -
Entre 6.1 ¢ 6.0 Pode ser des}rutwo em areas a até
100 km do epicentro.
Entre 7.0 7.0 Grande terremoto. Pode.causar sérios
danos em uma grande faixa.
Enorme terremoto. Pode causar graves
. danos em muitas areas, mesmo que
8,0 ou mais : :
estejam a centenas de quildmetros do
epicentro.

(http://ecalculo.if usp.br. Adaptado.)

No dia 6 de janeiro de 2020, o sul de Porto Rico foi atingido por um
terremoto que liberou uma quantidade de energia E = 10138,
Considerando a tabela e que 1 erg = 107 J, esse terremoto

(A) foi destrutivo em areas até 100 km do epicentro.

(B) danificou casas mal construidas em regides proximas ao
epicentro.

(C) néo foi sentido e ndo causou danos.

(D) causou sérios danos em uma grande faixa, sendo considerado
um grande terremoto.

(E) causou graves danos em areas a centenas de quildometros do
epicentro, sendo considerado um enorme terremoto.

8) A Forca Aérea Brasileira (FAB) pretende realizar em breve

0 ensaio em voo do primeiro motor aeronautico hipersdnico

feito no pais. O teste integra um projeto mais amplo cujo objetivo é
dominar o ciclo de desenvolvimento de veiculos hipersonicos.
Além do motor hipersonico, o projeto, chamado de Propulsdo
Hipersonica 14-X, prevé a construcédo de um veiculo aéreo nao
tripulado (VANT), onde esse motor sera instalado. O quadro
mostra um comparativo entre a velocidade atingida pelo VANT 14-
X e por outros veiculos aéreos.
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12 000 km/h
Velocidade hipersénica

R —

2100 km/h Velocidade do som

gy
b

Velocidade surpersénica 340 m/s

980 km/h

Velocidade subsénica
FONTE |IEA

(http://revistapesquisa.fapesp.br, janeiro de 2019. Adaptado.)
Esses veiculos podem ter suas velocidades descritas pelo niimero
de Mach (ou “velocidade Mach”), que é uma medida adimensional
de velocidade. O nimero Mach indica a razdo entre a velocidade
de um corpo num meio fluido e a velocidade do som nesse meio.
Assim, se um corpo chegou ao nimero de Mach 5 no ar, ele
atingiu cinco vezes a velocidade do som no ar, ou seja, 1700
metros por segundo. No caso do VANT 14-X, ele podera atingir
uma velocidade, que correspondera, aproximadamente, ao nimero
de

(A) Mach 98.
(B) Mach 35.
(C) Mach 127.
(D) Mach 7.
(E) Mach 10.

Gabarito:
1)d; 2)c; 3)d; 4)e; 5)a; 6)b; 7) b; 8) e.

2°dia
1) Um veiculo (1) esti parado em uma rodovia retilinea quando, no
instante t = 0, outro veiculo (Il) passa por ele com velocidade
escalar de 30 m/s. Depois de determinado intervalo de tempo, os
dois veiculos passam a trafegar com velocidades escalares iguais,
conforme demonstra o grafico.

A V(m/s)
Il
30
- HH
» - \; I
10 e )—_
e i
: >
0 10 20 30 t(s)

Desprezando as dimensdes dos veiculos, a distancia que os
separava no instante em que suas velocidades escalares se
igualaram é de

(A)600m. (B)650m. (C)550m. (D)500 m. (E) 700 m.
2) Para alcancar o teto de uma garagem, uma pessoa sobe em

uma escada AB e fica parada na posi¢éo indicada na figura 1.
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A escada é mantida em repouso, presa por cordas horizontais, e
apoiada no chdo. Na figura 2 estdo indicadas algumas distancias e
desenhadas algumas forcas que atuam sobre a escada nessa
situacao: seu peso Pe = 300 N, a forca aplicada pelo homem sobre
a escada Fr = 560 N e a trag&o aplicada pelas cordas, T. A forca
de contato com o solo, aplicada no ponto B, ndo esta indicada
nessa figura.

FIGURA 1 FIGURA 2

64m

(www.google.com.br. Adaptado.)

Considerando um eixo passando pelo ponto B, perpendicular
ao plano que contém a figura 2, para o célculo dos momentos
aplicados pelas forcas sobre a escada, a intensidade da forca
detracdo T é
(A)375N. (B) 280 N. (C)430N. (D)525N. (E) 640 N.
3) Um professor de quimica fez uma demonstracéo em que
produziu hidrogénio gasoso (H2) pela reacdo, a quente, de acido
cloridrico (HCI) com 6,75 g de aluminio sélido (Al) sob forma

de folhas amassadas.

O o

H
0
o
@)

A equacdo que representa essa reagdo é:

Al (s) + 3HC/ (aq) —> AIC/, (aq) + %Hz(g}

Considere que o hidrogénio seja um gas ideal, que a massa
molar do aluminio seja 27 g/mol e que 1 L = 10-2 m3. Adote
para a constante universal do gases o valor R = 8 J/(mol - K).
Supondo que todo o gés hidrogénio produzido nessa reacéo

pE
N
(=S
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seja armazenado a uma temperatura constante de 27 °C em
um recipiente rigido de volume 10 L, a quantidade de hidrogénio
produzida nessas condi¢@es ficaria submetida a uma presséo de

(A) 6 x 10% N/m2.
(B) 8 x 104 N/m2.
(C) 5 x 10* N/mZ,
(D) 9 x 10* N/mZ,
(E) 4 x 10* N/m2.

4) Mediante aprovagao pelo Comité de Etica na Experimentagéo
Animal, um laboratério realizou um experimento no qual um animal
foi colocado em contato com &gua pura (c = 1 cal/g -°C), contida no
interior de um recipiente fechado e isolado termicamente. As
massas do animal e da agua eram equivalentes e iguais a 500 g.
As temperaturas iniciais do animal e da agua eram 38 °C e 20 °C,
respectivamente. Ao final do experimento, o animal foi recuperado
sem sofrimento ou risco & vida e com a mesma taxa metabolica do
inicio do experimento. Constatou-se que a 4gua atingiu o equilibrio
térmico a 38 °C. O animal utilizado no experimento e a quantidade
de calorias transferida para a agua foram

(A) um peixe e 18000 calorias.
(B) uma galinha e 9000 calorias.
(C) uma galinha e 18000 calorias.
(D) um sapo e 18000 calorias.
(E) um sapo e 9000 calorias.

5) Dentre os varios fatores que afetam o clima de determinada
regido estdo a maritimidade e a continentalidade. Esses fatores
estdo associados a distancia dessa regido aos mares e oceanos.
Do ponto de vista da fisica, os efeitos da maritimidade e da
continentalidade estao relacionados ao alto calor especifico da
agua quando comparado com o do solo terrestre. Dessa forma,
esses fatores afetam a amplitude térmica e a umidade da
atmosfera de certo territério.

panosso
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(www.estudopratico.com.br. Adaptado.)

As propriedades fisicas da 4gua e os fatores climaticos citados
fazem com que

(A) areas banhadas por oceanos enfrentem invernos mais
moderados, enquanto que, em areas distantes de oceanos, essa
estacdo é mais bem percebida.

(B) ocorra uma maior amplitude térmica diaria em regides
litoraneas do que a verificada em regifes desérticas, devido ao
efeito da maritimidade.

(C) areas sob maior influéncia da continentalidade tendam a
apresentar mais umidade, caso ndo haja interferéncia de outros
fatores climaticos.
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(D) poucas nuvens se formem em areas costeiras porque a agua
absorve e perde calor rapidamente, o que explica o baixo indice
pluviométrico dessas regides.

(E) regides sob grande efeito da continentalidade tendam a
apresentar altos indices pluviométricos, devido a grande
guantidade de vapor de agua na atmosfera.

6) A figura representa um feixe formado por dois raios de luz
monocromatica, um azul e um vermelho, que se propagam juntos
pelo ar em uma direcéo definida pela reta r e incidem, no ponto P,
sobre uma lamina de faces paralelas constituida de vidro
homogéneo e transparente.

AN
r N

Ar :—.]
Vidro

1 p
ApoOs atravessarem a lamina, os dois raios de luz emergem
separados e voltam a se propagar pelo ar. Sendo na e nv 0s
indices de refracéo absolutos do vidro para as cores azul e
vermelha, respectivamente, e sabendo que na > nv, a figura que
melhor representa a propagacao desses raios pelo ar apos
emergirem da lamina de vidro é:

®) - ©)

’
.

(E) .

~ Ar g

{ T Vidro

—
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7) Em uma pista de patinac@o no gelo, um rapaz e uma garota
estdo inicialmente em repouso, quando ele comeca a empurra-la,
fazendo com que ela percorra cinco metros em linha reta. O grafico
indica a intensidade da resultante das for¢as aplicadas sobre a
garota, em funcgdo da distancia percorrida por ela.
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Sabendo que a massa da garota € 60 kg, sua velocidade escalar,
apos ela ter percorrido 3,5 m, sera

(A)0,4m/s. (B)0,6m/s. (C)0,8m/s. (D)1,2m/s.
8) Uma familia saiu de casa no més de julho de 2020 e esqueceu
de desligar da tomada alguns dos aparelhos elétricos de sua
residéncia, deixando-os em stand-by (modo de espera).

As figuras mostram as indicagdes no medidor da energia elétrica
na residéncia nos dias 01.07.2020 e 30.07.2020, periodo de 30

dias em que essa familia esteve ausente.
Leitura em
01.07.2020

Leitura em
30.07.2020

Medidor de energia elétrica

#

Medidor de energia elétrica

%
E]@[Zl

A poténcia total de todos os aparelhos que permaneceram
em modo de espera durante a auséncia da familia é de

(A)20W. (B)50W. (C)20W. (D)O5W. (E)50W.

Gabarito:
1)b;2)a;3)d;4)b;5)a; 6)c; 7)e; 8)b.

1) O gréfico representa a velocidade escalar de um nadador em

fungéo do tempo, durante um ciclo completo de bragadas em uma

prova disputada no estilo nado de peito, em uma piscina.
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(www.if. ufrj.br. Adaptado.)
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Considerando que, em um trecho de comprimento 36 m, o nadador
repetiu esse ciclo de bragadas e manteve o ritmo de seu nado
constante, o nimero de bragadas completas dadas por ele foi em
torno de
(A) 20. (B) 35. (C) 15. (D) 30. (E) 25.
2) Para completar minha obra, restava uma Ultima tarefa: encontrar
a lei que relaciona a distancia do planeta ao Sol ao tempo que ele
leva para completar sua orbita. Por fim, ja quase sem esperancas,
tentei T%/D3. E funcionou! Essa razo € igual para todos os
planetas! No inicio, pensei que se tratava de um sonho. Essa € a
lei que tanto procurei, a lei que liga cosmo e mente, que demonstra
que toda a Criagdo provém de Deus. Minha busca esta encerrada.
(Apud Marcelo Gleiser. A harmonia do mundo, 2006. Adaptado.)
A lei mencionada no texto refere-se ao trabalho de um importante

pensador, que viveu

(A) na Idade Média, periodo influenciado pelo pensamento da
Igreja catdlica, e que buscava explicar os fenbmenos da natureza
por meio da intervengao divina.

(B) na Europa posteriormente a Isaac Newton e que, sob forte
influéncia deste fil6sofo e cientista, estabeleceu as bases da
mecanica celeste.

(C) em uma época de exacerbados conflitos religiosos, que
culminariam na Contrarreforma catélica, opondo-se ao modelo
heliocéntrico de Nicolau Copérnico.

(D) no periodo do Renascimento cientifico e que formulou trés leis
fundamentais do movimento planetério, baseando-se em
observacgdes do planeta Marte.

(E) no fim da era medieval e inicio da Idade Moderna, periodo de
triunfo da fé sobre a razdo, o que facilitou seus trabalhos na
tentativa de compreender a natureza.

3) A figura representa o perfil, em um plano vertical, de um trecho
de uma montanha-russa em que a posi¢do de um carrinho de
dimensdes despreziveis € definida pelas coordenadas x e y, tal
que, no intervalo 0 < x < 2x, y = cos(x).

y(m)4

Nessa montanha-russa, um carrinho trafega pelo segmento
horizontal A com velocidade constante de 4 m/s. Considerando g =
10m/s3,V2=14¢e desprezando o atrito e a resisténcia do ar, a
velocidade desse carrinho quando ele passar pela posicéo de
coordenada x = 5/4 m sera

(A) 10 m/s.
(B) 9 m/s.
(C) 6 m/s.
(D) 8 m/s.
(E) 7 m/s.
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4) Para obter energia térmica, com a finalidade de fundir
determinada massa de gelo, produziu-se a combustdo de um mol
de gas butano (CsH10), a 1 atm e a 25 °C. A reagdo de combustao
desse gas é:

13
C,Hy (@) + > 0, (g) — 4CO, (g) + 5H,0 (f)

As entalpias-padréo de formacéo (AH) das substancias citadas
estdo indicadas na tabela:

Substancia | AH (kJ/mol)
G @ | 1%
CO, (g) -393
SO e
0, (9) zero

Considerando que a energia térmica proveniente dessa reagdo foi
integralmente absorvida por um grande bloco de geloa0°C e
adotando 320 J/g para o calor latente de fusdo do gelo, a massa de
agua liquida obtida a 0 °C, nesse processo, pelo derretimento do
gelo foi de, aproximadamente,

(A) 7 kg.
(B) 5 kg.
(C) 3 kg.
(D) 10 kg.
(E) 9 kg.

5) Em uma atividade de sensoriamento remoto, para fotografar
determinada regido da superficie terrestre, foi utilizada uma
camera fotogréafica constituida de uma Unica lente esférica
convergente. Essa camera foi fixada em um baldo que se
posicionou, em repouso, verticalmente sobre a regido a ser
fotografada, a uma altura h da superficie.

=

Considerando que, nessa atividade, as dimensdes das imagens
nas fotografias deveriam ser 5000 vezes menores do que as
dimensdes reais na superficie da Terra e sabendo que as imagens
dos objetos fotografados se formaram a 20 cm da lente da camera,
a altura h em que o baldo se posicionou foi de

(A) 1000 m.
(B) 5000 m.
(C) 2000 m.
(D) 3000 m.
(E) 4000 m.
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6) A sensibilidade visual de humanos e animais encontra- -se
dentro de uma estreita faixa do espectro da radiacao
eletromagnética, com comprimentos de onda entre 380 nm e 760
nm. E notavel que os vegetais também reajam a radiagdo dentro
desse mesmo intervalo, incluindo a fotossintese e o crescimento
fototrépico. A razéo para a importancia dessa estreita faixa de
radiacéo eletromagnética é o fato de a energia carregada por um
féton ser inversamente proporcional ao comprimento de onda.
Assim, os comprimentos de onda mais longos néo carregam
energia suficiente em cada f6ton para produzir um efeito
fotoquimico apreciavel, e os mais curtos carregam energia em
guantidade que danifica 0s materiais organicos.

(Knut Schmidt-Nielsen. Fisiologia animal: adaptacéo e meio ambiente,

2002. Adaptado.)

A tabela apresenta o comprimento de onda de algumas cores do
espectro da luz visivel:

Cor Comprimento de onda (nm)
el 450-495
Verde 495 - 570
Amarela | 570-590
miaenEs 0 590-620
620 — 750

Sabendo que a energia carregada por um féton de frequéncia f &
dada por E =h x f, em que h = 6,6 x 10734 J-s, que a velocidade da
luz é aproximadamente ¢ = 3 x 108 m/s e que 1 nm = 10~° m, a cor
da luz cujos fétons carregam uma quantidade de energia
correspondente a 3,96 x 1071° J é

(A) azul.

(B) verde.
(C) amarela.
(D) laranja.
(E) vermelha.

7) Na maioria dos peixes elétricos as descargas sao produzidas
por érgéos elétricos constituidos por células, chamadas
eletroplacas, empilhadas em colunas. Suponha que cada
eletroplaca se comporte como um gerador ideal.

—{ I— Representagdo de uma eletroplaca

Suponha que o sistema elétrico de um poraqué, peixe elétrico de
agua doce, seja constituido de uma coluna com 5000 eletroplacas
associadas em série, produzindo uma forga eletromotriz total de
600 V.

(https://hypescience.com. Adaptado.)

Considere que uma raia-torpedo, que vive na agua do mar, possua
um sistema elétrico formado por uma associagdo em paralelo de
varias colunas, cada uma com 750 eletroplacas iguais
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as do poraqué, ligadas em série, constituindo mais da metade da
massa corporal desse peixe.

750 eletroplacas
em cada coluna

%\

o=y

| L)
""'__l _ .J}

(www.megatimes.com.br. Adaptado.)

Desconsiderando perdas internas, se em uma descarga a raia-
torpedo conseguir produzir uma corrente elétrica total de 50 A
durante um curto intervalo de tempo, a poténcia elétrica gerada por
ela, nesse intervalo de tempo, sera de

Varias -
colunas

(A) 3500 W.
(B) 3000 W.
(C) 2500 W.
(D) 4500 W.
(E) 4000 W.

Gabarito:
1)e;2)d; 3)e; 4)e; 5)a; 6)b; 7)d.

1) No interior de uma quantidade de agua, as moléculas
atraem-se devido as ligagdes de hidrogénio, de modo que a
forca resultante sobre cada molécula é nula. Entretanto, na
superficie, as moléculas de agua estdo em contato tanto com
outras moléculas de agua como com moléculas de gases e
vapores presentes no ar. A atracdo do ar pelas moléculas de
agua é menor do que a atracéo das moléculas de agua entre si,
de modo que a forga resultante nas moléculas da superficie
nao é nula, criando a chamada tenséo superficial, que funciona

como uma fina membrana elastica na superficie da agua.
(www.if.ufrgs.br. Adaptado.)

A intensidade da tenséo superficial (c) é dada pela razéo entre
a intensidade da forgca (F) exercida pela superficie do liquido,
devido a tensao superficial, e o comprimento (L) da linha

ao longo da qual a for¢a atua: o = F/L. Uma agulha cilindrica de
5,0 cm de comprimento é colocada deitada, em repouso, sobre
a superficie da agua contida em um copo, com tensao
superficial o = 0,073 N/m.

(https:/islicepiayer.com.br)
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Nesse caso, a agulha ficara sujeita a sua forga peso (P) e as
Forgas F1 e F2 e de mesma intensidade, causadas pela tensdo
superficial da 4gua, tangentes a se¢do transversal circular da
agulha nos pontos de contato com a agua, formando um angulo
6 com a vertical.

PqumJ

Quando a agulha estiver na iminéncia de afundar, e teréo direcédo
vertical. Adotando-se g = 10 m/s?, a maior massa que essa agulha
pode ter sem que afunde totalmente é

(A) 1,460 g.
(B) 7,300 g.
(C) 0,365 g.
(D) 0,730 g.
(E) 0,146 g.

2) Duas caixas, A e B, estdo apoiadas, em repouso, sobre uma
barra homogénea reta presa pelo seu ponto médio (ponto O) ao
teto por meio de um fio inextensivel. A caixa A esta colocada a
uma distancia x do ponto O e a caixa B a uma distancia y desse
ponto. Nessa situacéo, a barra exerce sobre a caixa A uma for¢ca
Na e, sobre a caixa B, uma forca Ns.

[

5 E‘ ‘)

Uma matriz quadrada M é construida de forma que seus elementos
sdo as intensidades de e e as distancias x e y, tal que

_[Na Np
M‘Lﬂ xl

Sendo M! a matriz transposta de M e considerando-se o sentido
anti-horario como o positivo para a rotagéo, para que a barra
permanec¢a em equilibrio na horizontal é necessério que

(A) det (MY) = 0.
(B) detM < 0.
(C)detM #0.
(D) det (Mt) # 0.
(E) det M > 0.

3) Em determinado experimento, o desenvolvimento de uma
planta em um vaso em repouso em relagdo a Terra €
acompanhado a partir da situacéo inicial representada na figura.
Na regiao do experimento, o campo gravitacional terrestre é
constante e pode ser representado por linhas paralelas orientadas
para o centro da Terra.

25
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Sabendo que as raizes dessa planta apresentam geotropismo
positivo, que seu caule apresenta geotropismo negativo e
considerando apenas a influéncia do campo gravitacional no
crescimento dessa planta, a posicéo relativa de suas raizes e de
seu caule em relagdo ao campo gravitacional, apés algumas
semanas de observacao, esta corretamente representada em:
(A)

w

(E) +—7
¥

S =

(B) — (o

4) As figuras representam dois modelos, 1 e 2, para o atomo de
hidrogénio. No modelo 1, o elétron move-se em trajetéria espiral,
aproximando-se do nicleo atdmico e emitindo energia
continuamente, com frequéncia cada vez maior, uma vez que
cargas elétricas aceleradas irradiam energia. Esse processo s6
termina quando o elétron se choca com o nucleo. No modelo 2, o
elétron move-se inicialmente em determinada Orbita circular estéavel
e em movimento uniforme em relagdo ao ndcleo, sem emitir
radiacao eletromagnética, apesar de apresentar aceleragédo
centripeta. Nesse modelo a emisséo so6 ocorre, de forma
descontinua, quando o elétron sofre transicdo de uma 6rbita mais
distante do ndcleo para outra mais proxima.

MoDELO 1

MoDELO 2

Energia

Energia

Elétron

Energia

A respeito desses modelos atdmicos, pode-se afirmar que
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(A) o modelo 1, proposto por Bohr em 1913, esta de acordo com os
trabalhos apresentados na época por Einstein, Planck e
Rutherford.

(B) o modelo 2 descreve as ideias de Thomson, em que um nucleo
massivo no centro mantém os elétrons em 6rbita circular na
eletrosfera por forcas de atracédo coulombianas.

(C) os dois estédo em total desacordo com o modelo de Rutherford
para o atomo, proposto em 1911, que nao previa a existéncia do
nucleo atémico.

(D) o modelo 1, proposto por Bohr, descreve a emissao de fétons
de varias cores enquanto o elétron se dirige ao nucleo atdmico.

(E) o modelo 2, proposto por Bohr, explica satisfatoriamente o fato
de um atomo de hidrogénio nao emitir radiagdo o tempo todo.

5) Define-se meia-vida térmica de um corpo (ti2) como o tempo
necessario para que a diferenca de temperatura entre esse corpo e
a temperatura de sua vizinhanca caia para a metade.

F 3
temperatura

9oorpc:— =0 1o

91 + 92 _ | _
2

B\«rizinhar'-r,:a =617

4

[
tie
Considere que uma panela de ferro de 2 kg, inicialmente a 110 °C,

seja colocada para esfriar em um local em que a temperatura
ambiente é constante e de 30 °C. Sabendo que o calor especifico
do ferro € 0,1 cal/(g °C), a quantidade de calor cedida pela panela
para o ambiente no intervalo de tempo de trés meias-vidas
térmicas da panela é

tempo

(A) 16 000 cal.
(B) 14 000 cal.
(C) 6 000 cal.
(D) 12 000 cal.
(E) 8 000 cal.

6) Ao meio-dia, a areia de um deserto recebe grande quantidade
de energia vinda do Sol. Aquecida, essa areia faz com que as
camadas de ar mais proximas fiqguem mais quentes do que as
camadas de ar mais altas. Essa variacdo de temperatura altera o
indice de refragcao do ar e contribui para a ocorréncia de miragens
no deserto, como esquematizado na figura 1.
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FIGURA 1

fora de escala

(www.phy.ntnu.edu tw. Adaptado.)

Para explicar esse fenébmeno, um professor apresenta a seus
alunos o esquema da figura 2, que mostra um raio de luz
monocromético partindo do topo de uma palmeira, dirigindo-se
para a areia e sofrendo refracéo rasante na interface entre as
camadas de ar B e C.

FiIGURrRA 2

B \ ar
\’T‘

c ar

areia
Sabendo que nesse esquema as linhas que delimitam as camadas
de ar sdo paralelas entre si, que na, ne € nc sdo os indices de
refracdo das camadas A, B e C, e sendo a 0 angulo de incidéncia
do raio na camada B, o valor de sen a é

(A) nc/ns
(B) na/ns
(C) ns /na
(D) ns Inc
(E) nc /na

7) A configuracdo do campo magnético terrestre causa um

efeito chamado inclinagdo magnética. Devido a esse fato, a agulha
magnética de uma bussola proxima a superficie terrestre, se
estiver livre, ndo se mantém na horizontal, mas geralmente
inclinada em relagdo a horizontal (angulo a, na figura 2). A
inclinagdo magnética é mais acentuada em regides de maiores
latitudes. Assim, no equador terrestre a inclinagdo magnética fica
em torno de 0°, nos polos magnéticos é de 90°, em Sé&o Paulo é de
cerca de 20°, com o polo norte da bussola apontado para cima, e
em Londres é de cerca de 70°, com o polo norte da bussola
apontado para baixo.
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FIGURA 2
Bussola para medicéo da
inclinacdo magnética

FiGuraA 1
O campo magnético terrestre

eixo magnético »!

(http://museu. fis.uc.pt. Adaptado.)

Esse efeito deve-se ao fato de a agulha magnética da bussola
alinhar-se sempre na direcao

(A) perpendicular as linhas de indugdo do campo magnético da
Terra e ao fato de o polo norte magnético terrestre estar proximo
ao polo sul geogréfico da Terra.

(B) tangente a Linha do Equador e ao fato de o eixo de rotagdo da
Terra coincidir com o eixo magnético que atravessa a Terra.

(C) tangente as linhas de inducao do campo magnético da Terra e
ao fato de o polo norte magnético terrestre estar proximo ao polo
norte geografico da Terra.

(D) tangente as linhas de indug¢éo do campo magnético da Terra e
ao fato de o polo norte magnético terrestre estar proximo ao polo
sul geogréfico da Terra.

(E) paralela ao eixo magnético terrestre e ao fato de o polo sul
magnético terrestre estar préximo ao polo norte geografico da
Terra.

Gabarito:
1)c;2)a;3)c;4)e;5)e; 6)e; 7)d.

1) Um foguete langador de satélites, partindo do repouso, atinge a
velocidade de 5 400 km/h apds 50 segundos. Supondo que esse
foguete se desloque em trajetdria retilinea, sua aceleragao escalar
média é de

(A) 30 m/s?.
(B) 150 m/s? .
(C) 388 m/s?.
(D) 108 m/s?.
(E) 54 m/s?.

2) A tirolesa € uma pratica recreativa na qual uma pessoa, presa a
um sistema de roldanas que permite o controle da velocidade,
desliza por um cabo tensionado. A figura mostra uma pessoa
praticando tirolesa e quatro possiveis dire¢cdes e sentidos da forca
resultante sobre ela.
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(httpzihillpost.in. Adaplado.)
Supondo que, em dado instante, a pessoa desce em movimento
acelerado, a forga resultante sobre ela tem

(A) intensidade nula.

(B) direcéo e sentido indicados pela seta 3.
(C) direcéo e sentido indicados pela seta 1.
(D) direcéo e sentido indicados pela seta 4.
(E) direcéo e sentido indicados pela seta 2.

3) No processo de respiracdo, o ar flui para dentro e para fora dos
pulmdes devido as diferen¢as de presséo, de modo que, quando
nao ha fluxo de ar, a pressao no interior dos alvéolos é igual a
pressao atmosférica. Na inspira¢éo, o volume da cavidade toracica
aumenta, reduzindo a pressao alveolar de um valor proximo ao de
uma coluna de 2,0 cm de H20 (4gua). Considerando a aceleragdo
gravitacional igual a 10 m/s? e a massa especifica da agua igual a
1,0 x 103 kg/m? , a variacdo da pressdo hidrostatica
correspondente a uma coluna de 2,0 cm de H20 é

(A) 2,0 x 10t Pa.
(B) 0,5 x 10% Pa.
(C) 0,5 x 102 Pa.
(D) 2,0 x 10 Pa.
(E) 2,0 x 10% Pa.

4) O grafico 1 mostra a variagcdo da pressao atmosférica em fungéo
da altitude e o grafico 2 a relagéo entre a pressdo atmosférica e a
temperatura de ebuli¢cdo da agua.

GRAFICO 1 GRAFICO 2
— — 25
s £ 22
g E 1,8
. 1,64
= ¥ o144
E : g 121
® 107-
E g 08
o 2 064~
2 ; £ 04 {
o T T & B t
Altitude (km) = 8 8 % E &

Temperatura (°C)
(i i Lifrgs. br. Adaptado. )

(www seara ulc. br. Adaplado.)

Considerando o calor especifico da agua igual a 1,0 cal/(g-°C),
para aquecer 200 g de agua, de 20 °C até que se inicie a ebulicdo,
no topo do Pico da Neblina, cuja altitude é cerca de 3000 m em
relagdo ao nivel do mar, é necessario fornecer para essa massa de
agua uma quantidade de calor de, aproximadamente,

(A) 4,0 x 108 cal.
(B) 1,4 x 102 cal.
(C)1,2 x 108 cal.
(D) 1,2 x 107 cal.
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(E) 1,4 x 10* cal.

5) A figura representa um painel colorido e a imagem de parte
desse painel, observada através de uma lente convergente,
colocada paralelamente a sua frente.

Considerando que o circulo representa a lente, cuja distancia focal
€ igual a F, a distancia entre o centro dptico da lente e o painel é

(A) igual a F.

(B) maior que 2F.

(C) igual a 2F.

(D) menor que F.

(E) maior que F e menor que 2F.

6) A Suponha uma pequenissima esfera contendo 12 néutrons, 11
protons e 10 elétrons, ao redor da qual gira um elétron a

1,6 x 1071° m de seu centro, no vacuo. Considerando a carga
elementar e = 1,6 x 10719 C e a constante eletrostatica do vacuo ko
=9 x10°N - m?/C?, aintensidade da forca elétrica entre a esfera
e o elétron é

(A) 5,6 x 10710 N.
(B) 9,0 x 10°N.
(C) 1,4 x 10° N.
(D) 1,4 x 1012 N.
(E) 9,0 x 102 N.

7) A figura mostra o circuito elétrico que acende a lampada de freio
e as lanternas traseira e dianteira de um dos lados de um
automovel.

L I intarruptor
¢ fraio

interruptor
[
- antemas
L
bateria %
l&mpada
de fraio (@
lanterma lanterna
trazeira dianteira
s P

(www.autoentusiastasclassic com br. Adaplado.)

Considerando que as trés lampadas sejam idénticas, se o circuito
for interrompido no ponto P, estando o automovel com as lanternas
apagadas, quando o motorista acionar os freios,

(A) apenas a lanterna dianteira se acendera.

(B) nenhuma das lampadas se acendera.

(C) todas as lampadas se acenderdo, mas com brilho menor que
seu brilho normal.

(D) apenas a lanterna traseira se acendera.

28
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(E) todas as lampadas se acenderédo com o brilho normal. Suponha

Gabarito:
1)a;2)e; 3)d;4)e; 5)c; 6)b; 7)c.

1) Juliana pratica corridas e consegue correr 5,0 km em meia hora.
Seu préximo desafio é participar da corrida de S&o Silvestre, cujo
percurso é de 15 km. Como € uma distancia maior do que a que
esta acostumada a correr, seu instrutor orientou que diminuisse
sua velocidade média habitual em 40% durante a nova prova. Se
seguir a orientagdo de seu instrutor, Juliana completara a corrida
de Sé&o Silvestre em

(A) 2h40min.
(B) 3h00min.
(C) 2h15min.
(D) 2h30min.
(E) 1h52min.

2) Uma minicama elastica é constituida por uma superficie elastica
presa a um aro lateral por 32 molas idénticas, como mostra a
figura. Quando uma pessoa salta sobre esta minicama, transfere
para ela uma quantidade de energia que é absorvida pela
superficie elastica e pelas molas.

o

Considere que, ao saltar sobre uma dessas minicamas, uma
pessoa transfira para ela uma quantidade de energia igual a 160 J,
que 45% dessa energia seja distribuida igualmente entre as 32
molas e que cada uma delas se distenda 3,0 mm. Nessa situagao,
a constante elastica de cada mola, em N/m, vale

(A)5,0 x 105 .
(B) 1,6 x 10* .
(C) 3,2 x 103
(D) 5,0 x 103 .
(E) 3,2 x 10°.

3) A figura mostra a trajetdria de um projétil langado obliguamente
e cinco pontos equidistantes entre si e localizados sobre o solo
horizontal. Os pontos e a trajetoria do projétil estdo em um mesmo
plano vertical. No instante em que atingiu o ponto mais alto da
trajetoria, o projétil explodiu, dividindo-se em dois fragmentos, A e
B, de massas Ma e Mg, respectivamente, tal que Ma = 2Mg.
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1 1 m A" A%

Desprezando a resisténcia do ar e considerando que a velocidade
do projétil imediatamente antes da explosédo era Vx e que,
imediatamente apds a explosao, o fragmento B adquiriu velocidade
VB = 5VH, com mesma dire¢do e sentido de Vy, o fragmento A
atingiu o solo no ponto

(A) IV. (B) Il C) V. (D) I.
4) O grafico mostra o fluxo térmico do ser humano em fungéo da
temperatura ambiente em um experimento no qual o metabolismo
basal foi mantido constante. A linha azul representa o calor trocado
com o meio por evaporacgéo (E) e a linha vermelha, o calor trocado
com o meio por radiagdo e conveccéo (RC).

Fluxo térmico (kcal/m®)

(E) .

100+
50-\
0
E
—50 4
—100+
RC
—150 } } t t

40 36 32 28 24 20 16
Temperatura ambiente (°C)
(Eduardo A. C. Garcia. Biofisica, 1997. Adaptado.)

Sabendo que os valores positivos indicam calor recebido pelo
corpo e os valores negativos indicam o calor perdido pelo corpo,
conclui-se que:

(A) em temperaturas entre 36 °C e 40 °C, o corpo recebe mais
calor do ambiente do que perde.

(B) a temperatura de 20 °C, a perda de calor por evaporacao é
maior que por radiacdo e convecgao.

(C) a maior perda de calor ocorre a temperatura de 32 °C.

(D) a perda de calor por evaporacdo se aproxima de zero para
temperaturas inferiores a 20 °C.

(E) & temperatura de 36 °C, ndo ha fluxo de calor entre o corpo e o
meio.

5) Um dos fatores que contribuiram para a aceitagdo do modelo
atdmico proposto por Niels Bohr em 1913 foi a explicagdo dos
espectros da luz emitida por atomos de gases aquecidos, que
podem ser observados por meio de um aparelho chamado
espectroscépio, cujo esquema esta representado na figura. Nesse
equipamento, a luz emitida por um gas atravessa uma fenda em
um anteparo opaco, forma um estreito feixe que incide em um
elemento Optico, no qual sofre dispersao. Essa luz
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dispersada incide em um detector, onde é realizado o registro do
espectro.

pega que contém
o elemento optico

fenda

alta detector

tensao

(Bruce H. Mahan. Quimica, 1972. Adaptado.)

O elemento 6ptico desse espectroscopio pode ser

(A) um espelho convexo.
(B) um prisma.

(C) uma lente divergente.
(D) uma lente convergente.
(E) um espelho plano.

6) Define-se a intensidade de uma onda (I) como poténcia
transmitida por unidade de area disposta perpendicularmente a
direcéo de propagacéo da onda. Porém, essa definigdo ndo é
adequada para medir nossa percepcao de sons, pois Nosso
sistema auditivo ndo responde de forma linear a intensidade das
ondas incidentes, mas de forma logaritmica. Define-se, entéo, nivel
sonoro () como B = 10log I/lo, sendo dado em decibels (dB) e lo =
1012 W/m? . Supondo que uma pessoa, posicionada de forma que
a area de 6,0 x 10°m? de um de seus timpanos esteja
perpendicular a direcdo de propagacéo da onda, ougca um som
continuo de nivel sonoro igual a 60 dB durante 5,0 s, a quantidade
de energia que atingiu seu timpano nesse intervalo de tempo foi
(A) 1,8 x 108,

(B) 3,0 x 1072 J.

(C) 3,0 x 10710 .

(D) 1,8 x 10714 J.

(E) 6,0 x 100 J. 1

7) Para obter experimentalmente a curva da diferenca de potencial
U em funcgéo da intensidade da corrente elétrica i para uma
lampada, um aluno montou o circuito a seguir. Colocando entre os
pontos A e B resistores com diversos valores de resisténcia, ele
obteve diferentes valores de U e de i para a lampada.
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Considerando que a bateria de 9,0 V, os aparelhos de medida e os
fios de ligag&o sejam ideais, quando o aluno obteve as medidas U
=5,70V ei=0,15 A, aresisténcia do resistor colocado entre 0s
pontos A e B era de

(A)100Q. (B)33Q. C)56Q. (D)68Q. (E)220Q.

Gabarito:
1)d; 2)a; 3)e;4)d; 5)b; 6)c; 7) e.

1) No periodo de estiagem, uma pequena pedra foi abandonada, a
partir do repouso, do alto de uma ponte sobre uma represa e
verificou-se que demorou 2,0 s para atingir a superficie da agua.
Ap6s um periodo de chuvas, outra pedra idéntica foi abandonada
do mesmo local, também a partir do repouso e, desta vez, a pedra
demorou 1,6 s para atingir a superficie da agua.

{www._folharibeiraopires.com.br. Adaptado.)

Considerando a aceleragéo gravitacional igual a 10 m/s? e
desprezando a existéncia de correntes de ar e a sua resisténcia, é
correto afirmar que, entre as duas medidas, o nivel da dgua da
represa elevou-se

(A)54m. (B)72m. (C)12m. (D)0,8m. (E)4,6m.

2) Um homem sustenta uma caixa de peso 1000 N, que esta
apoiada em uma rampa com atrito, a fim de coloca-la em um
caminhdo, como mostra a figura 1. O angulo de inclinagédo da
rampa em relagdo a horizontal é igual a 61 e a forca de sustentacéo
aplicada pelo homem para que a caixa ndo deslize sobre a
superficie inclinada é F, sendo aplicada a caixa paralelamente a
superficie inclinada, como mostra a figura 2.

Ficura 1 FiGura 2

Quando o angulo 61 é tal que sen 61 = 0,60 e cos 81 = 0,80, o valor
minimo da intensidade da forca F € 200 N. Se o angulo 6 for
aumentado para um valor 82, de modo que sen 62 = 0,80 e cos 02 =
0,60, o valor minimo da intensidade da forca F passa a ser de

(A) 400 N.
(B) 350 N.
(C) 800 N.
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(D) 270 N.
(E) 500 N.

3) Observe o poema visual de E. M. de Melo e Castro.
P

P

PE
p EW o
PE“D°° vv/
p & N

W e

P E 0
P e
Suponha que o poema representa as posi¢des de um péndulo
simples em movimento, dadas pelas sequéncias de letras iguais.
Na linha em que est4 escrita a palavra péndulo, indicada pelo tragco
vermelho, cada letra corresponde a uma localizagdo da massa do
péndulo durante a oscilacéo, e a letra P indica a posi¢do mais baixa
do movimento, tomada como ponto de referéncia da energia
potencial. Considerando as letras da linha da palavra péndulo, é
correto afirmar que

(A) a energia cinética do péndulo € maxima em P.

(B) a energia potencial do péndulo é maior em E que em D.
(C) a energia cinética do péndulo é maior em L que em N.
(D) a energia cinética do péndulo é méxima em O.

(E) a energia potencial do péndulo € maxima em P.

4) No sistema auditivo humano, as ondas sonoras sdo captadas
pela membrana timpanica, que as transmite para um sistema de
alavancas formado por trés ossos (martelo, bigorna e estribo).
Esse sistema transporta as ondas até a membrana da janela
oval, de onde s&o transferidas para o interior da coclea. Para
melhorar a eficiéncia desse processo, o sistema de alavancas
aumenta a intensidade da forga aplicada, o que, somado a
diferenca entre as areas das janelas timpanica e oval, resulta em
elevacgédo do valor da pressao.

Considere que a forca aplicada pelo estribo sobre a janela oval
seja 1,5 vezes maior do que a aplicada pela membrana timpéanica
sobre o martelo e que as areas da membrana timpanica e da janela
oval sejam 42,0 mm? e 3,0 mm?, respectivamente. Quando uma
onda sonora exerce sobre a membrana timpénica uma pressao de
valor P, a correspondente pressdo exercida sobre a janela oval vale

www.professorpanosso.com.br

panosso

Prof. Panosso

(A) 42Pr (B) 14Pr (C)63Pr (D)21Pr (E) 7Pt

5) No centro de uma placa de madeira, ha um orificio no qual esta
encaixada uma lente delgada convergente de distancia focal igual
a 30 cm. Esta placa é colocada na vertical e um objeto luminoso é
colocado frontalmente a lente, a distancia de 40 cm. No lado
oposto, um espelho plano, também vertical e paralelo a placa de
madeira, é disposto de modo a refletir a imagem nitida do objeto
sobre a placa de madeira. A figura ilustra a montagem.

espelho plano

lente

placa de madeira

Nessa situacéo, o espelho plano se encontra em relacéo a placa
de madeira a uma distancia de

(A)70cm. (B)10cm. (C)60cm. (D)30cm. (E)40cm.
6) A adicdo de cloreto de sodio na agua provoca a dissociacdo dos
jons do sal. Considerando a massa molar do cloreto de sddio igual
a 58,5 g/mol, a constante de Avogadro igual a 6,0 x 102 mol~ e a
carga elétrica elementar igual a 1,6 x10~1° C, é correto afirmar que,
guando se dissolverem totalmente 117 mg de cloreto de sédio em

agua, a quantidade de carga elétrica total dos ions positivos € de

(A) 1,92 x 102 C.
(B) 3,18 x 102 C.
(C) 4,84 x 102 C.
(D) 1,92 x 10% C.
(E) 3,18 x 10* C.

7) Um resistor 6hmico foi ligado a uma fonte de tensao variavel,
como mostra a figura.
AF

R

o

Suponha que a temperatura do resistor ndo se altere
significativamente com a poténcia dissipada, de modo que sua
resisténcia ndo varie. Ao se construir o grafico da poténcia
dissipada pelo resistor em fungéo da diferenca de potencial U
aplicada a seus terminais, obteve-se a curva representada em:
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8) O limite maximo de velocidade para veiculos leves na pista
expressa da Av. das Nac¢des Unidas, em Sé&o Paulo, foi
recentemente ampliado de 70 km/h para 90 km/h. O trecho dessa
avenida conhecido como Marginal Pinheiros possui extenséo de
22,5 km. Comparando os limites antigo e novo de velocidades, a
reducdo maxima de tempo que um motorista de veiculo leve
podera conseguir ao percorrer toda a extensdo da Marginal
Pinheiros pela pista expressa, nas velocidades maximas
permitidas, sera de, aproximadamente,

(A) 1 minuto e 7 segundos.

(B) 4 minutos e 33 segundos.
(C) 3 minutos e 45 segundos.
(D) 3 minutos e 33 segundos.
(E) 4 minutos e 17 segundos.

Gabarito:
1)b;2)e;3)a; 4)d; 5)c; 6)a; 7)c; 8) e.

1) O esquema representa um calorimetro utilizado para a
determinacao do valor energético dos alimentos. A tabela
nutricional de determinado tipo de azeite de oliva traz a seguinte
informacéo: “Uma porgao de 13 mL (1 colher de sopa) equivale a
108 kcal.”
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__— agitador

terminais elétricos para
ignicao da amostra

termdmetro

recipiente
termicamente isolado

camara de reagao

capsula contendo a
amostra

(https://quimica2bac pi .com. Ad. do.)

Considere que o calor especifico da agua seja 1 kcal - kgt - °C1e
gue todo o calor liberado na combustdo do azeite seja transferido
para a agua. Ao serem queimados 2,6 mL desse azeite, em um
calorimetro contendo 500 g de agua inicialmente a 20,0 °C e a
pressao constante, a temperatura da agua lida no termémetro
deverd atingir a marca de:

(A) 21,6 °C.
(B) 33,2 °C.
(C) 45,2 °C.
(D) 63,2 °C.
(E) 52,0 °C.

2) Em um edificio em construgdo, Jodo langa para José um objeto
amarrado a uma corda inextensivel e de massa desprezivel, presa
no ponto O da parede. O objeto € lancado perpendicularmente a
parede e percorre, suspenso no ar, um arco de circunferéncia de
didmetro igual a 15 m, contido em um plano horizontal e em
movimento uniforme, conforme a figura.

O ponto O esta sobre a mesma reta vertical que passa pelo ponto
C, ponto médio do segmento que une Jodo a José. O angulo 6,
formado entre a corda e o segmento de reta OC, é constante.
Considerando sen 6 = 0,6, cos 8 = 0,8, g = 10 m/s? e desprezando
a resisténcia do ar, a velocidade angular do objeto, em seu
movimento de Jodo a José, é igual a

(A) 1,0 rad/s.
(B) 1,5 rad/s.
(C) 2,5 rad/s.
(D) 2,0 rad/s.
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(E) 3,0 rad/s.

3) Na linha de producado de uma fabrica, uma esteira rolante
movimenta-se no sentido indicado na figura 1, e com velocidade
constante, transportando caixas de um setor a outro. Para fazer
uma inspec¢ao, um funciondrio detém uma das caixas, mantendo-a
parada diante de si por alguns segundos, mas ainda apoiada na
esteira que continua rolando, conforme a figura 2.

Ficura 1 Ficura 2

movimento
da caixa
< caixa
parada

movimento
da esteira
44—

® @ @)

No intervalo de tempo em que a esteira continua rolando com
velocidade constante e a caixa é mantida parada em relacao ao
funcionério (figura 2), a resultante das forcas aplicadas pela esteira
sobre a caixa esté corretamente representada na alternativa:

(A) B + @©x (D) . () .

4) Um garoto arremessa uma bola com velocidade inicial inclinada

de um angulo a com a horizontal. A bola abandona a méo do

garoto com energia cinética EO e percorre uma trajetéria parabdlica

contida em um plano vertical, representada parcialmente na figura.
o

Desprezando-se a resisténcia do ar, a energia cinética da bola no
ponto mais alto de sua trajetéria é:

sen a
Ccos a

(A) Eo .
(B) Eo .
(C) Eo. cos?a
(D) Eo . sen*a
Eg.sen® a

(E) fosre

5) Dentro de uma piscina, um tubo retilineo luminescente, com 1 m
de comprimento, pende, verticalmente, a partir do centro de uma
boia circular opaca, de 20 cm de raio. A boia flutua, em equilibrio, na
superficie da agua da piscina, como representa a figura.
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fora de escala

). A
Sabendo que o indice de refracéo absoluto do ar é 1,00 e que o
indice de refragdo absoluto da agua da piscina é 1,25, a parte
visivel desse tubo, para as pessoas que estiverem fora da piscina,
tera comprimento méximo igual a:

(A)45cm. (B)85cm. (C)15cm.

(D)35cm. (E)65cm.

6) Radares sé@o emissores e receptores de ondas de radio e tém
aplicacdes, por exemplo, na determinacao de velocidades de
veiculos nas ruas e rodovias. Ja os sonares sdo emissores e
receptores de ondas sonoras, sendo utilizados no meio aquatico
para determinagéo da profundidade dos oceanos, localiza¢éo de
cardumes, dentre outras aplica¢des.

Comparando-se as ondas emitidas pelos radares e pelos sonares,
temos que:

(A) as ondas emitidas pelos radares séo mecanicas e as ondas
emitidas pelos sonares séo eletromagnéticas.

(B) ambas as ondas exigem um meio material para se propagarem
e, quanto mais denso for esse meio, menores serdo suas
velocidades de propagacao.

(C) as ondas de radio tém oscila¢des longitudinais e as ondas
sonoras tém oscila¢des transversais.

(D) as frequéncias de oscilagdo de ambas as ondas ndo dependem
do meio em que se propagam.

(E) a velocidade de propagacéo das ondas dos radares pela
atmosfera € menor do que a velocidade de propagacao das ondas
dos sonares pela agua.

7) Trés esferas puntiformes, eletrizadas com cargas elétricas g1 =
g2 = +Q e g3 = — 2Q, estao fixas e dispostas sobre uma
circunferéncia de raio r e centro C, em uma regido onde a
constante eletrostatica € igual a kO, conforme representado na
figura.

Considere VC o potencial eletrostatico e EC o médulo do campo
elétrico no ponto C devido as trés cargas. Os valores de VC e EC
s8o, respectivamente,
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4.ko.Q
2

(A) zero e
(®) 4.ko.Q e ko-Q

r2

(C) zero e zero

2ko.Q _ 2.ko.Q

O)=~e=

2.k0.Q
TZ

(E) zero e

8) Um motor elétrico é construido com uma espira retangular feita
com um fio de cobre esmaltado semirraspado em uma extremidade
e totalmente raspado na outra, apoiada em dois mancais soldados
aos polos A e B de uma pilha. Presa a essa espira, uma hélice leve
pode girar livremente no sentido horério ou anti-horario. Um ima é
fixo a pilha com um de seus polos magnéticos (X) voltado para
cima, criando o campo magnético responsavel pela forca
magnética que atua sobre a espira, conforme ilustrado na figura.

horario  anti-horario

extremidade
raspada

\ hélice

extremidade
semirraspada

(www feiradeciencias.com br. Adaptado.)

Se A for um polo , B .um polo e X um
polo , dado um impulso inicial na espira, ela mantém-
se girando no sentido. Assinale a alternativa que completa, correta
e respectivamente, as lacunas do texto.

(A) negativo — positivo — sul — horario

(B) negativo — positivo — norte — anti-horario
(C) positivo — negativo — sul — anti-horario
(D) positivo — negativo — norte — horario

(E) negativo — positivo — norte — horario

Gabarito:
1)d; 2)a; 3)c;4)c;5)c;6)d; 7)e; 8) e.

1) Em um parque de diversdes, existe uma atragdo na qual o
participante tenta acertar bolas de borracha na boca da figura de
um palhago que, presa a uma mola ideal, oscila em movimento
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harmdnico simples entre os pontos extremos A e E, passando por
B, C e D, de modo que em C, ponto médio do segmento AE, a
mola apresenta seu comprimento natural, sem deformacéo.

Uma pessoa, ao fazer suas tentativas, acertou a primeira bola
quando a boca passou por uma posi¢do em que o modulo de sua
aceleracéo € maximo e acertou a segunda bola quando a boca
passou por uma posi¢ao onde o médulo de sua velocidade é
méximo. Dos pontos indicados na figura, essas duas bolas podem
ter acertado a boca da figura do palhago, respectivamente, nos
pontos

(A)AeC.
(B)BeE.
(C)CeD.
(D)E e B.
(E)BecC.

2) Uma garota de 50 kg esta brincando em um balango constituido
de um assento e de uma corda ideal que tem uma de suas
extremidades presa nesse assento e a outra, em um saco de areia
de 66 kg que esta apoiado, em repouso, sobre o piso horizontal.

A corda passa por duas roldanas ideais fixas no teto e, enquanto
oscila, a garota percorre uma trajetéria circular contida em um
plano vertical de modo que, ao passar pelo ponto A, a corda fica
instantaneamente vertical.

O

Desprezando a resisténcia do ar e a massa do assento,
considerando g = 10 m/s? e as informacgdes contidas na figura, a
maior velocidade, em m/s, com a qual a garota pode passar pelo
ponto A sem que o saco de areia perca contato com o solo é igual
a

(A) 2. (B) 5. (C) 3. (D) 4. (E) 1.

3) Um filhote de cachorro cochila dentro de uma semiesfera de
plastico de raio 10 cm, a qual flutua em uma piscina de aguas
paradas, totalmente submersa e em equilibrio, sem que a agua

entre nela.
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Desprezando a massa da semiesfera, considerando a densidade
da &gua da piscina igual a 103kg/m®,g=10m/s?, m=3 e
sabendo que o volume de uma esfera de raio R € dado pela

- 4 3, .
expressdo V = 3 TTR?, é correto afirmar que a massa do
cachorro, em kg, € igual a

(A)2,5. (B)2,0. (C)30. (D)35  (E)40.

4) Dentre as complicagdes que um portador de diabetes ndo
controlado pode apresentar esta a catarata, ou seja, a perda da
transparéncia do cristalino, a lente do olho. Em situag6es de
hiperglicemia, o cristalino absorve agua, fica intumescido e tem seu
raio de curvatura diminuido (figura 1), o que provoca miopia no
paciente. A medida que a taxa de aclcar no sangue retorna aos
niveis normais, o cristalino perde parte do excesso de agua e volta
ao tamanho original (figura 2). A repeticao dessa situacao altera as
fibras da estrutura do cristalino, provocando sua opacificagéo.

FIGURA 1 FIGURA 2

De acordo com o texto, a miopia causada por essa doenga deve-se
ao fato de, ao tornar-se mais intumescido, o cristalino ter sua
distancia focal

(A) aumentada e tornar-se mais divergente.
(B) reduzida e tornar-se mais divergente.

(C) aumentada e tornar-se mais convergente.
(D) aumentada e tornar-se mais refringente.
(E) reduzida e tornar-se mais convergente.

5) Um experimento foi feito com a finalidade de determinar a
frequéncia de vibracdo de um diapasdo. Um tubo cilindrico aberto
em suas duas extremidades foi parcialmente imerso em um
recipiente com a4gua e o diapasao vibrando foi colocado préximo ao
topo desse tubo, conforme a figura 1. O comprimento L da coluna
de ar dentro do tubo foi ajustado movendo-o verticalmente.
Verificou-se que o menor valor de L, para o qual as ondas sonoras
geradas pelo diapaséo séo reforcadas por ressonancia dentro do
tubo, foi de 10 cm, conforme a figura 2.
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Fizura 1
diapasio R
I:gh? primeira L=10cm
ressondncla ..
tubo
L
agua

Considerando a velocidade de propagacéo do som no ar igual a
340 m/s, é correto afirmar que a frequéncia de vibracédo do
diapasédo, em Hz, é igual a

(A)425. (B)850. (C)1360. (D)3400.  (E) 1700.

6) Em um trecho de uma instalacgao elétrica, trés resistores
6hmicos idénticos e de resisténcia 80 Q cada um sao ligados como
representado na figura. Por uma questédo de seguranga, a maior
poténcia que cada um deles pode dissipar, separadamente, é de
20W.

800

80 0

800
I—0

- B [ —
A B

Dessa forma, considerando despreziveis as resisténcias dos fios

de ligagdo entre eles, a maxima diferenca de potencial, em volts,

que pode ser estabelecida entre os pontos A e B do circuito, sem

gue haja riscos, é igual a

(A)30.  (B)50. (C) 20. (D)40.  (E) 60.

7) Um ima em forma de barra, com seus polos Norte e Sul, é
colocado sob uma superficie coberta com particulas de limalha de
ferro, fazendo com que elas se alinhem segundo seu campo
magnético. Se quatro pequenas bussolas, 1, 2, 3 e 4, forem
colocadas em repouso nas posi¢des indicadas na figura, no
mesmo plano que contém a limalha, suas agulhas magnéticas
orientam-se segundo as linhas do campo magnético criado pelo
ima.



http://www.professorpanosso.com.br/

VUNESP — 1° fase

Desconsiderando o campo magnético terrestre e considerando que
a agulha magnética de cada bussola seja representada por uma
seta que se orienta na mesma direcdo e no mesmo sentido do
vetor campo magnético associado ao ponto em que ela foi
colocada, assinale a alternativa que indica, correta e
respectivamente, as configuracdes das agulhas das bussolas 1, 2,
3 e 4 na situacgédo descrita.

MCACISAS
MSASASAS
MSACISNS)
NSISICHC)
NCISICES)

8) No grafico estdo representadas as curvas tipicas de velocidade
de crescimento, em cm/ano, em funcdo da idade, em anos, para
meninos e meninas de 0 a 20 anos de idade. Estdo indicados,
também, para os dois géneros, trechos de aceleragdo e
desaceleragéo do crescimento e os pontos de inicio do estirdo da
adolescéncia e de término de crescimento.
24,
23- L
22_
21
-
194
—1e]}

desaceleracio

—— meninos
- - - - meninas

desaceleracio

ganho de altura (cmfano
[~

térming do crescimento

24 inicio do estirdo

1 daadolescéncia .

T T r1r r1r rrTr1rrTvrF T & & orT1r 1 rT1i

1234567 805 1011213141516 771819
idade (anos)

{Robert M. Malina & Claude Bouchard. Alividade fisica do atieta
jovem: do crescimento & maturagso, 2002. Adaptado.)

Considerando apenas as informacgdes contidas no grafico, é
correto afirmar que:
(A) apos o periodo de aceleragdo no crescimento, tanto os
meninos quanto as meninas param de crescer.
(B) as meninas atingem sua maior estatura por volta dos 12 anos
de idade e os meninos, por volta dos 14 anos de idade.
(C) se um menino e uma menina nascem com a mesma estatura,
ao final do periodo de crescimento eles também terdo a mesma
estatura.
(D) desde o inicio dos respectivos estirbes do crescimento na
adolescéncia, até o final do crescimento, 0s meninos crescem
menos do que as meninas.
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(E) entre 4 e 8 anos de idade, 0s meninos e as meninas sofrem
variagdes iguais em suas estaturas.

Gabarito:
1)a;2)d;3)b;4)e;5) b;6)e; 7)c; 8) e.

1) Em uma viagem de carro com sua familia, um garoto colocou
em prética o que havia aprendido nas aulas de fisica. Quando seu
pai ultrapassou um caminhdo em um trecho reto da estrada, ele
calculou a velocidade do caminh&o ultrapassado utilizando um
cronémetro.

& B

O garoto acionou o crondémetro quando seu pai alinhou a frente do
carro com a traseira do caminh&o e o desligou no instante em que
a ultrapassagem terminou, com a traseira do carro alinhada com a
frente do caminh&o, obtendo 8,5 s para o tempo de ultrapassagem.
Em seguida, considerando a informagé&o contida na figura e
sabendo que o comprimento do carro era 4 m e que a velocidade
do carro permaneceu constante e igual a 30 m/s, ele calculou a
velocidade média do caminhao, durante a ultrapassagem, obtendo
corretamente o valor

(A) 24 m/s.
(B) 21 m/s.
(C) 22 m/s.
(D) 26 m/s.
(E) 28 mi/s.

2) Um pequeno motor a pilha € utilizado para movimentar um
carrinho de brinquedo. Um sistema de engrenagens transforma a
velocidade de rotagcdo desse motor na velocidade de rotacédo
adequada as rodas do carrinho. Esse sistema é formado por quatro
engrenagens, A, B, C e D, sendo que A esta presa ao eixo do
motor, B e C estéo presas a um segundo eixo e D a um terceiro
eixo, no qual também estao presas duas das quatro rodas do
carrinho.
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8 D

fr..\( )fn

T

motor
{www.mecatronicaatual com.br. Adaptado.)

Nessas condig6es, quando o motor girar com frequéncia fv, as
duas rodas do carrinho girardo com frequéncia fr. Sabendo que as
engrenagens A e C possuem 8 dentes, que as engrenagens B e D
possuem 24 dentes, que ndo ha escorregamento entre elas e que
fu = 13,5 Hz, é correto afirmar que fr, em Hz, é igual a

(A) 1,5. (B) 3,0. (©) 2,0. (D) 1,0. (E) 2,5.
3) Algumas embalagens trazem, impressas em sua superficie
externa, informacdes sobre a quantidade méxima de caixas
iguais a ela que podem ser empilhadas, sem que haja risco de
danificar a embalagem ou os produtos contidos na primeira
caixa da pilha, de baixo para cima. Considere a situacdo em
que trés caixas iguais estejam empilhadas dentro de um
elevador e que, em cada uma delas, esteja impressa uma
imagem que indica que, no maximo, seis caixas iguais a ela
podem ser empilhadas.

Suponha que esse elevador esteja parado no andar térreo de
um edificio e que passe a descrever um movimento
uniformemente acelerado para cima. Adotando g = 10 m/s? é
correto afirmar que a maior aceleracao vertical que esse
elevador pode experimentar, de modo que a caixa em contato
com o piso receba desse, no maximo, a mesma forga que
receberia se o elevador estivesse parado e, na pilha, houvesse
seis caixas, € igual a

(A) 4 m/s? .
(B) 8 m/s?.
(C) 10 m/s?.
(D) 6 m/s?.
(E) 2 m/s?.

4) Otimos nadadores, os golfinhos conseguem saltar até 5 m
acima do nivel da agua do mar. Considere que um golfinho de
100 kg, inicialmente em repouso no ponto A, situado 3 m
abaixo da linha da agua do mar, acione suas nadadeiras e
atinja, no ponto B, determinada velocidade, quando inicia o seu
movimento ascendente e seu centro de massa descreve a
trajetdria indicada na figura pela linha tracejada. Ao sair da
www.professorpanosso.com.br
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agua, seu centro de massa alcanca o ponto C, a uma altura de
5 m acima da linha da 4gua, com mdédulo da velocidade igual a
410 m/s, conforme a figura.

*
K sm
¢
- _4/"1:-\_?&%/-\—___
:J
im o
.r"
T fara
A B de ascala

Considere que, no trajeto de B para C, o golfinho perdeu 20%
da energia cinética que tinha ao chegar no ponto B, devido a
resisténcia imposta pela agua ao seu movimento. Desprezando
a resisténcia do ar sobre o golfinho fora da 4gua, a velocidade
da agua do mar e adotando g = 10 m/s? , é correto afirmar que
0 modulo da quantidade de movimento adquirida pelo golfinho
no ponto B, em kg-m/s, é igual a

(A) 1800.
(B) 2000.
(C) 1600.
(D) 1000.
(E) 800.

5)

Monte Fuji

O topo da montanha é gelado porque o ar quente da base da
montanha, regides baixas, vai esfriando a medida que sobe. Ao
subir, o ar quente fica sujeito a pressdes menores, o0 que o leva a
se expandir rapidamente e, em seguida, a se resfriar, tornando a
atmosfera no topo da montanha mais fria que a base. Além disso,
o principal aquecedor da atmosfera € a propria superficie da Terra.
Ao absorver energia radiante emitida pelo Sol, ela esquenta e
emite ondas eletromagnéticas aquecendo o ar ao seu redor. E os
raios solares que atingem as regides altas das montanhas incidem
em superficies que absorvem quantidades menores de radiagao,
por serem inclinadas em comparagao com as superficies
horizontais das regides baixas. Em grandes altitudes, a quantidade
de energia absorvida ndo é suficiente para aquecer o ar ao seu

redor.
(http://super.abril.com.br. Adaptado.)

Segundo o texto e conhecimentos de fisica, o topo da montanha é
mais frio que a base devido

(A) a expansao adiabatica sofrida pelo ar quando sobe e ao fato de
o ar ser um bom condutor de calor, ndo retendo energia térmica e
esfriando.
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(B) a expanséo adiabatica sofrida pelo ar quando sobe e a pouca
irradiacéo recebida da superficie montanhosa préxima a ele.

(C) a reducao da pressdo atmosférica com a altitude e ao fato de
as superficies inclinadas das montanhas impedirem a circulagéo do
ar ao seu redor, esfriando-o.

(D) a transformacdo isocorica pela qual passa o ar que sobe e a
pouca irradiagdo recebida da superficie montanhosa proxima a ele.
(E) a expansaéo isotérmica sofrida pelo ar quando sobe e a
auséncia do fendbmeno da convecg¢édo que aqueceria o ar.

6) Quando entrou em uma 6tica para comprar novos 6culos, um
rapaz deparou-se com trés espelhos sobre o balc&o: um plano, um
esférico concavo e um esférico convexo, todos capazes de formar
imagens nitidas de objetos reais colocados a sua frente. Notou
ainda que, ao se posicionar sempre a mesma distancia desses
espelhos, via trés diferentes imagens de seu rosto, representadas
na figura a seguir.

IMacem B IMAGEM C

Em seguida, associou cada imagem vista por ele a um tipo de
espelho e classificou-as quanto as suas naturezas. Uma
associacao correta feita pelo rapaz esta indicada na alternativa:

(A) o espelho A é o cdncavo e a imagem conjugada por ele é
real. (B) o espelho B é o plano e a imagem conjugada por ele é
real.

(C) o espelho C é o cdncavo e a imagem conjugada por ele é
virtual.

(D) o espelho A é o plano e a imagem conjugada por ele é virtual.
(E) o espelho C é o convexo e a imagem conjugada por ele é
virtual.

7) Uma corda elastica esté inicialmente esticada e em repouso,
com uma de suas extremidades fixa em uma parede e a outra
presa a um oscilador capaz de gerar ondas transversais nessa
corda. A figura representa o perfil de um trecho da corda em
determinado instante posterior ao acionamento do oscilador e um
ponto P que descreve um movimento harménico vertical, indo
desde um ponto mais baixo (vale da onda) até um mais alto
(crista da onda).

0.8 m

Sabendo que as ondas se propagam nessa corda com
velocidade constante de 10 m/s e que a frequéncia do oscilador
também é constante, a velocidade escalar média do ponto P, em
m/s, quando ele vai de um vale até uma crista da onda no menor
intervalo de tempo possivel é igual a

(A) 4. (B) 8. (C) 6.

(D)10.  (E)12
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8) As companhias de energia elétrica nos cobram pela energia
que consumimos. Essa energia é dada pela expresséo E =
V-i-At, em que V é a tensdo que alimenta nossa residéncia, i a
intensidade de corrente que circula por determinado aparelho, At
€ o tempo em que ele fica ligado e a expressao V-i é a poténcia
P necessaria para dado aparelho funcionar. Assim, em um
aparelho que suporta o dobro da tensdo e consome a mesma
poténcia P, a corrente necessaria para seu funcionamento sera a
metade. Mas as perdas de energia que ocorrem por efeito joule
(aquecimento em virtude da resisténcia R) sdo medidas por

AE = R:i 2 -At. Entdo, para um mesmo valor de R e At, quando i
diminui, essa perda também sera reduzida. Além disso, sendo
menor a corrente, podemos utilizar condutores de menor area de
seccdo transversal, o que implicara, ainda, economia de material

usado na confeccao dos condutores.
(Regina Pinto de Carvalho. Fisica do dia a dia, 2003. Adaptado.)

Baseando-se nas informag¢@es contidas no texto, é correto
afirmar que:

(A) se a resisténcia elétrica de um condutor é constante, em um
mesmo intervalo de tempo, as perdas por efeito joule em um
condutor sdo inversamente proporcionais a corrente que 0
atravessa.

(B) é mais econdmico usarmos em nossas residéncias correntes
elétricas sob tens&o de 110 V do que de 220 V.

(C) em um mesmo intervalo de tempo, a energia elétrica
consumida por um aparelho elétrico varia inversamente com a
poténcia desse aparelho.

(D) uma possivel unidade de medida de energia elétrica é o kV-A
(quilovolt - ampeére), que pode, portanto, ser convertida para a
unidade correspondente do Sistema Internacional, o joule.

(E) para um valor constante de tenséo elétrica, a intensidade de
corrente que atravessa um condutor sera tanto maior quanto
maior for a area de sua secc¢éo transversal

Gabarito:
1)d; 2)a; 3)c; 4)b; 5) b; 6)c; 7) b; 8) e.

1) A fotografia mostra um avido bombardeiro norte-americano B52
despejando bombas sobre determinada cidade no Vietnd do Norte,
em dezembro de 1972.

-
-
-
-
-
—
-
-
-
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—

(www.nationalmuseum.af.mil. Adaptado.)

Durante essa operacao, o avido bombardeiro sobrevoou,
horizontalmente e com velocidade vetorial constante, a regido
atacada, enquanto abandonava as bombas que, na ﬁ‘ﬁ
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fotografia tirada de outro avido em repouso em relacdo ao
bombardeiro, aparecem alinhadas verticalmente sob ele, durante a
gueda. Desprezando a resisténcia do ar e a atuacao de forgas
horizontais sobre as bombas, é correto afirmar que:

(A) no referencial em repouso sobre a superficie da Terra, cada
bomba percorreu uma trajetéria parabdlica diferente.

(B) no referencial em repouso sobre a superficie da Terra, as
bombas estavam em movimento retilineo acelerado.

(C) no referencial do avido bombardeiro, a trajetéria de cada
bomba é representada por um arco de parabola.

(D) enquanto caiam, as bombas estavam todas em repouso, uma
em relagdo as outras.

(E) as bombas atingiram um mesmo ponto sobre a superficie da
Terra, uma vez que cairam verticalmente.

2) Jodo mora em Sao Paulo e tem um compromisso as 16 h em
Séo José dos Campos, distante 90 km de Sdo Paulo. Pretendendo
fazer uma viagem tranquila, saiu, no dia do compromisso, de S&o
Paulo as 14h, planejando chegar ao local pontualmente no horéario
marcado. Durante o trajeto, depois de ter percorrido um ter¢o do
percurso com velocidade média de 45 km/h, Jo&o recebeu uma
ligagdo em seu celular pedindo que ele chegasse meia hora antes
do horario combinado.

NIX\U“R..":!:NI N Z ~g .
Sao José dos Campos - SP
Parque Estadual . g

de Itaberaba

Santa |

panosso

Mogi das

Paulo -sp/ _ Cruzes S

(www.google.com.br. Adaptado.)
Para chegar ao local do compromisso no novo horario,
desprezando-se o tempo parado para atender a ligacao, Jodo
devera desenvolver, no restante do percurso, uma velocidade
média, em km/h, no minimo, igual a
(A) 120. (B) 60. (C) 108. (D) 72. (E) 90.
3) Enquanto movia-se por uma trajetdria parabdlica depois de ter
sido langada obliquamente e livre de resisténcia do ar, uma bomba
de 400 g explodiu em trés partes, A, B e C, de massas ma =200 g
e mg = mc = 100 g. A figura representa as trés partes da bomba e
suas respectivas velocidades em relagéo ao solo, imediatamente
depois da exploséo.
vertical

Vg = 200 mfs
B
4 C v =400 mis
horizontal
Ve =100 mis
|
|
|
|

vertical
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Analisando a figura, é correto afirmar que a bomba, imediatamente
antes de explodir, tinha velocidade de modulo igual a

(A) 100 m/s e explodiu antes de atingir a altura maxima de sua
trajetoria.

(B) 100 m/s e explodiu exatamente na altura maxima de sua
trajetoria.

(C) 200 m/s e explodiu depois de atingir a altura maxima de sua
trajetoria.

(D) 400 m/s e explodiu exatamente na altura maxima de sua
trajetoria.

(E) 400 m/s e explodiu depois de atingir a altura méxima de sua
trajetoria.

4) A figura representa uma cisterna com a forma de um cilindro
circular reto de 4 m de altura instalada sob uma laje de concreto.
laje filtro

entrada

\

cisterna lerren:i natural

(www. fazfacil.com.br. Adaptado.)
Considere que apenas 20% do volume dessa cisterna esteja
ocupado por agua. Sabendo que a densidade da agua é igual a
1000 kg/m3, adotando g = 10 m/s? e supondo o sistema em
equilibrio, é correto afirmar que, nessa situacao, a pressao
exercida apenas pela agua no fundo horizontal da cisterna, em Pa,
éigual a

T
terra compactada

(A) 2000.
(B) 16000.
(C) 1000.
(D) 4000.
(E) 8000.

5) Dois copos de vidro iguais, em equilibrio térmico com a
temperatura ambiente, foram guardados, um dentro do outro,
conforme mostra a figura. Uma pessoa, ao tentar desencaixa-los,
ndo obteve sucesso. Para separa-los, resolveu colocar em pratica
seus conhecimentos da fisica térmica.

®

——
(hitp:/idicas-para-poupar.blogs.sapo.pt)
De acordo com a fisica térmica, o Unico procedimento capaz de
separa-los é:

o L
e
W«

(A) mergulhar o copo B em agua em equilibrio térmico com cubos
de gelo e encher o copo A com agua a temperatura ambiente.

(B) colocar agua quente (superior a temperatura ambiente) no copo
A.
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(C) mergulhar o copo B em agua gelada (inferior a temperatura
ambiente) e deixar o copo A sem liquido.

(D) encher o copo A com agua quente (superior a temperatura
ambiente) e mergulhar o copo B em agua gelada (inferior a
temperatura ambiente).

(E) encher o copo A com agua gelada (inferior a temperatura
ambiente) e mergulhar o copo B em agua quente (superior a
temperatura ambiente).

6) Dois raios luminosos monocromaticos, um azul e um vermelho,
propagam-se no ar, paralelos entre si, e incidem sobre uma esfera
macica de vidro transparente de centro C e de indice de refracéo
V3, nos pontos A e V. Ap6s atravessarem a esfera, 0s raios
emergem pelo ponto P, de modo que o &ngulo entre eles é igual a
60°.

607

H"‘-—.A P
— ,}-\, e
/ #_‘_.?E-,
Wi

7 vidro
Considerando que o indice de refracéo absoluto do ar seja igual a
1, o angulo a indicado na figura ¢ igual a
(A) 90°. (B) 165°. (C)120°. (D) 135°. (E) 150°
7) Em um experimento de eletrostatica, um estudante dispunha de
trés esferas metélicas idénticas, A, B e C, eletrizadas, no ar, com
cargas elétricas 5Q, 3Q e —2Q, respectivamente.

©® @ @
Utilizando luvas de borracha, o estudante coloca as trés esferas
simultaneamente em contato e, depois de separa-las, suspende A
e C por fios de seda, mantendo-as proximas. Verifica, entdo, que
elas interagem eletricamente, permanecendo em equilibrio estatico
a uma distancia d uma da outra. Sendo k a constante eletrostatica
do ar, assinale a alternativa que contém a correta representacéo

da configuracéo de equilibrio envolvendo as esferas Ae C e a
intensidade da forgca de interacao elétrica entre elas.
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8) O poraqué é um peixe elétrico que vive nas aguas amazodnicas.
Ele é capaz de produzir descargas elétricas elevadas pela acao de
células musculares chamadas eletrécitos. Cada eletrécito pode
gerar uma diferenca de potencial de cerca de 0,14 V. Um poraqué
adulto possui milhares dessas células dispostas em série que
podem, por exemplo, ativar--se quando o peixe se encontra em
perigo ou deseja atacar uma presa.

(www.aquariod

paulo.com.br. Adap 1)

A corrente elétrica que atravessa o corpo de um ser humano pode
causar diferentes danos bioldgicos, dependendo de sua
intensidade e da regido que ela atinge. A tabela indica alguns
desses danos em funcéo da intensidade da corrente elétrica.
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intensidade de corrente

elétrica dano biclégico
atée 10 maA apenas formigamento

de 10 mA até 20 mA
de 20 mA até 100 ma
de 100 mA até 3 8

contragbes musculares
convulsies e parada respiratdria

fibrilacao ventricular

acimade 3A parada cardiaca e queimaduras graves

(José Enrigue R. Duran. Biofisica: fundamentas
e aplicagdes, 2003. Adaptada.)

Considere um poraqué que, com cerca de 8000 eletrdcitos,
produza uma descarga elétrica sobre o corpo de uma pessoa.
Sabendo que a resisténcia elétrica da regido atingida pela
descarga € de 6000 Q, de acordo com a tabela, apés o choque
essa pessoa sofreria

(A) parada respiratoria.

(B) apenas formigamento.
(C) contracdes musculares.
(D) fibrilag&o ventricular.
(E) parada cardiaca.

Gabarito:
1)A; 2)D; 3)B; 4)E; 5) E6) C 7) B; 8) D.

panosso

1) A figura representa, de forma simplificada, parte de um sistema
de engrenagens que tem a funcéo de fazer girar duas hélices, Hi e
Hz. Um eixo ligado a um motor gira com velocidade angular
constante e nele estéo presas duas engrenagens, A e B. Esse eixo
pode se movimentar horizontalmente assumindo a posi¢éo 1 ou 2.
Na posi¢édo 1, a engrenagem B acopla-se a engrenagem C e, na
posicao 2, a engrenagem A acopla-se a engrenagem D. Com as
engrenagens B e C acopladas, a hélice H1 gira com velocidade
angular constante w1 e, com as engrenagens A e D acopladas, a
hélice Hz gira com velocidade angular constante wo.

Posicio 1 Posicio 2

eixo ligado 8 A eixo ligado 8 A

30 motor a0 motor

H

H, !

v D
(hitp.icarros hsw uol.com.br. Adaptado.)

Considere ra, rs, rc € rp 0s raios das engrenagens A, B, C e D,
respectivamente. Sabendo que rs = 2 - ra e que rc = rp, é correto
afirmar que a relagédo w1/ w2 é igual a

(A) 1,0. (B) 0,2. (C)0,5. (D) 2,0. (E) 2,2.
2) O equipamento representado na figura foi montado com o
objetivo de determinar a constante elastica de uma mola ideal. O

recipiente R, de massa desprezivel, contém agua; na sua parte
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inferior, ha uma torneira T que, quando aberta, permite que a agua
escoe lentamente com vaz&o constante e caia dentro de outro
recipiente B, inicialmente vazio (sem agua), que repousa sobre
uma balanca. A torneira é aberta no instante t = 0 e os gréaficos
representam, em um mesmo intervalo de tempo (t'), como variam o
comprimento L da mola (grafico 1), a partir da configuracéo inicial
de equilibrio, e a indicagéo da balanca (gréafico 2).

GRAFICO 1
mola L Lim)a
' 0,201
R 0,121
i] t ?Ernpu
T
B 7 GRAFICO 2
B m (kg &
1"1 ﬁ -

0,204

=
=

Analisando as informagfes, desprezando as forcas entre a agua
gue cair no recipiente B e o recipiente R e considerando g = 10
m/s?, é correto concluir que a constante elastica k da mola, em
N/m, é igual a
(A) 120. (B) 80. (C) 100. (D) 140. (E) 60.
3) O gol da conquista do tetracampeonato pela Alemanha na Copa
do Mundo de 2014 foi feito pelo jogador Gétze. Nessa jogada, ele
recebeu um cruzamento, matou a bola no peito, amortecendo-a, e
chutou de esquerda para fazer o gol. Considere que,
imediatamente antes de tocar o jogador, a bola tinha velocidade de
modulo V1 = 8 m/s em uma direcdo perpendicular ao seu peito e
que, imediatamente depois de tocar o jogador, sua velocidade
manteve-se perpendicular ao peito do jogador, porém com médulo
V2 = 0,6 m/s e em sentido contrario.
\\ antes depois
Vel N
AT

\
Y, -

-

{www.colorir-e-pintar.com. Adaptado.)
Admita que, nessa jogada, a bola ficou em contato com o peito do
jogador por 0,2 s e que, nesse intervalo de tempo, a intensidade da
for¢a resultante (FR), que atuou sobre ela, variou em funcéo do
tempo, conforme o gréfico.
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N
[NEN


http://www.professorpanosso.com.br/

VUNESP - 1° fase
Fr(N)

Fimax

0 0,2
Considerando a massa da bola igual a 0,4 kg, € correto afirmar

que, nessa jogada, o0 mddulo da forga resultante maxima que atuou
sobre a bola, indicada no gréafico por Fmax, € igual, em newtons, a

(A) 68,8.
(B) 34,4.
(C) 59,2.
(D) 26,4.
(E) 88.8.

4) As figuras 1 e 2 representam uma pessoa segurando uma pedra
de 12 kg e densidade 2 x 10%kg/m® , ambas em repouso em
relagdo a agua de um lago calmo, em duas situacdes diferentes.
Na figura 1, a pedra esté totalmente imersa na agua e, na figura 2,
apenas um quarto dela esta imerso. Para manter a pedra em
repouso na situacao da figura 1, a pessoa exerce sobre ela uma
forga vertical para cima, constante e de mddulo F1 . Para manté-la
em repouso na situacdo da figura 2, exerce sobre ela uma forca
vertical para cima, constante e de modulo F2 .

Flaurs 1 Flurs 2
Puxa! Umna pedra tao F_E! De repente
grande & tao leve! ficou pesada!
/"f (5

(hitp:ifeducar.sc.usp br. Adaptado.)

Considerando a densidade da agua igual a 10% kg/m® e g = 10 m/s?
é correto afirmar que a diferenga F2 — F1, em newtons, € igual a
(A) 60. (B) 75. (C) 45. (D) 30. (E) 15.
5) A energia contida nos alimentos

Para determinar o valor energético de um alimento, podemos
gueimar certa quantidade desse produto e, com o calor liberado,
aquecer determinada massa de agua. Em seguida, mede-se a
variacao de temperatura sofrida pela agua depois que todo o
produto foi queimado, e determina-se a quantidade de energia
liberada na queima do alimento. Essa é a energia que tal alimento
nos fornece se for ingerido. No rétulo de um pacote de castanha-
de-caju, esta impressa a tabela a seguir, com informacées
nutricionais sobre o produto.
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INFORMACAD NUTRICIONAL

Porclio 159
Cuantidade por porcio
Valor energético 90 keal
Carboidratos 4249
Proteinas | g
Gorduras totais T3g
Gorduras saturadas | 15g
Gordura trans Oag
Fibra alimentar 1g
sedo | asmg
{wwaw breaju_com br)

Considere que 150 g de castanha tenham sido queimados e que
determinada massa m de agua, submetida a chama dessa
combustéo, tenha sido aquecida de 15 °C para 87 °C. Sabendo
gue o calor especifico da agua liquida € igual a 1 cal/(g-°C) e que
apenas 60% da energia liberada na combustéo tenha efetivamente
sido utilizada para aquecer a agua, é correto afirmar que a massa
m, em gramas, de agua aquecida era igual a

(A) 10000.
(B) 5000.
(C) 12500.
(D) 7500.
(E) 2500.

6) Nas cameras fotograficas digitais, os filmes s&o substituidos por
sensores digitais, como um CCD (sigla em inglés para Dispositivo
de Carga Acoplada). Uma lente esférica convergente (L),
denominada objetiva, projeta uma imagem nitida, real e invertida
do objeto que se quer fotografar sobre o CCD, que |1é e armazena
eletronicamente essa imagem. A figura representa
esquematicamente uma camera fotografica digital. A lente objetiva
L tem distancia focal constante e foi montada dentro de um suporte
S, indicado na figura, que pode mover-se para a esquerda,
afastando a objetiva do CCD ou para a direita, aproximando-a dele.
Na situagéo representada, a objetiva focaliza com nitidez a imagem
do objeto O sobre a superficie do CCD.

5
0 .
_.. — Llﬁl\\ D
-_"‘-\—\___ [ |
s

Considere a equagao dos pontos conjugados para lentes esféricas
1/f=1/p + 1/p’, em que f é a distancia focal da lente, p a
coordenada do objeto e p’ a coordenada da imagem. Se o objeto
se aproximar da camera sobre 0 eixo Optico da lente e a camera
for mantida em repouso em relacéo ao solo, supondo que a
imagem permaneca real, ela tende a mover-se para a

(A) esquerda e ndo sera possivel manté-la sobre o CCD.

(B) esquerda e sera possivel manté-la sobre o CCD movendo-se a
objetiva para a esquerda.

(C) esquerda e seréa possivel manté-la sobre o CCD movendo-se a
objetiva para a direita.

(D) direita e sera possivel manté-la sobre o CCD movendo-se a
objetiva para a esquerda.
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(E) direita e sera possivel manté-la sobre o CCD movendo-se a
objetiva para a direita.

7) A figura representa ondas chegando a uma praia. Observa-se
que, a medida que se aproximam da areia, as cristas vdo mudando
de direcéo, tendendo a ficar paralelas a orla. Isso ocorre devido ao
fato de que a parte da onda que atinge a regido mais rasa do mar
tem sua velocidade de propagagédo diminuida, enquanto a parte
que se propaga na regido mais profunda permanece com a mesma
velocidade até alcancar a regido mais rasa, alinhando-se com a
primeira parte.

O que foi descrito no texto e na figura caracteriza um fenémeno
ondulatério chamado

(A) reflex&o.

(B) difracéo.

(C) refragao.

(D) interferéncia.
(E) polarizacao.

8) Modelos elétricos séo frequentemente utilizados para explicar a
transmisséo de informacgdes em diversos sistemas do corpo
humano. O sistema nervoso, por exemplo, é composto por
neurdnios (figura 1), células delimitadas por uma fina membrana
lipoproteica que separa o meio intracelular do meio extracelular. A
parte interna da membrana € negativamente carregada e a parte
externa possui carga positiva (figura 2), de maneira analoga ao que
ocorre nas placas de um capacitor.

FlaUra 1 _

Fiaura 2

melo
intracelular — = — — _ _
melo + + + + + +
extrace|ular
Fialra 3

¥+ + +  + +

(hitp:iibiotravel.com.br. Adaptada.)

A figura 3 representa um fragmento ampliado dessa membrana, de
espessura d, que esta sob a¢do de um campo elétrico uniforme,
representado na figura por suas linhas de for¢ca paralelas entre si e
orientadas para cima. A diferenca de potencial entre o meio
www.professorpanosso.com.br

panosso

Prof. Panosso

intracelular e o extracelular é V. Considerando a carga elétrica
elementar como e, o fon de potassio K+, indicado na figura 3, sob
acao desse campo elétrico, ficaria sujeito a uma forga elétrica cujo
modulo pode ser escrito por
(A) g.v.g B ed © vd DO e (B ev

d

v e W-d

Gabarito:
1)D; 2)A;3)B;4)C;5)D; 6)D; 7)C; 8) E.

1) Foram queimados 4,00 g de carvdo até CO2 em um calorimetro.
A temperatura inicial do sistema era de 20,0 °C e a final, apds a
combustéo, 31,3 °C. Considere a capacidade calorifica do
calorimetro C = 21,4 kcal/°C e despreze a quantidade de calor
armazenada na atmosfera dentro do calorimetro. A quantidade de
calor, em kcal/g, liberada na queima do carvéo, foi de

(A) 670.
(B) 62,0.
(C) 167.
(D) 242.
(E) 60,5.

2) O grafico representa, aproximadamente, como varia a
temperatura ambiente no periodo de um dia, em determinada
época do ano, no deserto do Saara. Nessa regido a maior parte da
superficie do solo é coberta por areia e a umidade relativa do ar €
baixissima. A grande amplitude térmica diéria observada no gréafico
pode, dentre outros fatores, ser explicada pelo fato de que

0 (OC)JL
601
50
40
30
20
10

0

-10-

-20

T

T T T T T T T w =
6 8 1012 14 16 18 20 22 24 t(h)

(A) a agua liquida apresenta calor especifico menor do que o da
areia solida e, assim, devido a maior presenca de areia do que de
agua na regido, a retengao de calor no ambiente torna-se dificil,
causando a drastica queda de temperatura na madrugada.

(B) o calor especifico da areia é baixo e, por isso, ela esquenta
rapidamente quando ganha calor e esfria rapidamente quando
perde. A baixa umidade do ar ndo retém o calor perdido pela areia
guando ela esfria, explicando a queda de temperatura na
madrugada.

(C) a falta de 4gua e, consequentemente, de nuvens no ambiente
do Saara intensifica o efeito estufa, o que contribui para uma maior
retengdo de energia térmica na regido.

43

HGES


http://www.professorpanosso.com.br/

VUNESP - 1° fase

(D) o calor se propaga facilmente na regido por condugédo, uma vez
que o ar seco é um excelente condutor de calor. Dessa forma, a
energia retida pela areia durante o dia se dissipa pelo ambiente a
noite, causando a queda de temperatura.

(E) da grande massa de areia existente na regido do Saara
apresenta grande mobilidade, causando a dissipacéo do calor
absorvido durante o dia e a drastica queda de temperatura a noite.

3) Os dois primeiros colocados de uma prova de 100 m rasos de
um campeonato de atletismo foram, respectivamente, os
corredores A e B. O grafico representa as velocidades escalares
desses dois corredores em funcéo do tempo, desde o instante da
largada (t = 0) até os instantes em que eles cruzaram a linha de
chegada.

W {m/s)

0 T T T T T T T
4] 2 4 & 8 1 12 14

s}
Analisando as informag6es do grafico, é correto afirmar que, no
instante em que o corredor A cruzou a linha de chegada, faltava
ainda, para o corredor B completar a prova, uma distancia, em
metros, igual a

(A) 5. (B) 25. (C) 15. (D) 20. (E) 10

4) Ao tentar arrastar um movel de 120 kg sobre uma superficie
plana e horizontal, Dona Elvira percebeu que, mesmo exercendo
sua maxima forga sobre ele, ndo conseguiria mové-lo, devido a
forca de atrito entre o movel e a superficie do solo. Chamou, entéo,
Dona Dolores, para ajuda-la. Empurrando juntas, elas conseguiram
arrastar o movel em linha reta, com aceleragéo escalar constante
de médulo 0,2 m/s?. Sabendo que as forgas aplicadas pelas duas
senhoras tinham a mesma direcdo e 0 mesmo sentido do
movimento do mével, que Dona Elvira aplicou uma for¢ca de
modulo igual ao dobro da aplicada por Dona Dolores e que durante
0 movimento atuou sobre o mével uma forga de atrito de
intensidade constante e igual a 240 N, é correto afirmar que o
modulo da forca aplicada por Dona Elvira, em newtons, foi igual a
(A) 340. (B) 60. (C) 256. (D) 176. (E) 120.
5) Saturno é o sexto planeta a partir do Sol e o segundo maior, em
tamanho, do sistema solar. Hoje, séo conhecidos mais de sessenta
satélites naturais de Saturno, sendo que o maior deles, Tita, esta a
uma distancia média de 1 200 000 km de Saturno e tem um
periodo de translacéo de, aproximadamente, 16 dias terrestres ao
redor do planeta.
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Saturno

fora de escala
(httpz//caronteiff.blogspot.com.br. Adaptado.)
Tétis é outro dos maiores satélites de Saturno e esta a uma
distancia média de Saturno de 300000 km. Considere:
1.* Lei de Kepler — Lei das Orbitas

o
»n
»
o
[ =
«©
o
.--"".-----_- h -.-\""h__
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Il O !
a+ ri
Tp e —7 “Kp

O periodo aproximado de translagdo de Tétis ao redor de Saturno,
em dias terrestres, é

(A) 4. (B) 2. (C) 6. (D) 8. (E) 10

6) Para observar uma pequena folha em detalhes, um estudante
utiliza uma lente esférica convergente funcionando como lupa.
Mantendo a lente na posi¢céo vertical e parada a 3 cm da folha, ele

vé uma imagem virtual ampliada 2,5 vezes.

3cm i
———

!
!
!
!
imagem i estudante
wirtual

da folha

folha "

lupa
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Considerando vélidas as condi¢8es de nitidez de Gauss, a
distancia focal, em cm, da lente utilizada pelo estudante é igual a
(A) 5. (B) 2. (C) 6. (D) 4. (E) 3.

7) Para compor a decoragdo de um ambiente, duas lampadas
idénticas, L1 e L2, com valores nominais (100 V — 100 W), devem
ser ligadas em paralelo a uma fonte de tensao constante de 200 V.
Deseja-se que L1 brilhe com uma poténcia de 100 W e que L2
brilhe com uma poténcia de 64 W. Para que as lampadas nao
gueimem, dois resistores 6hmicos, R1 e Rz, com valores
convenientes, sdo ligados em série com as respectivas lampadas,
conforme o esquema representado na figura.

F 3

200

FY Fan"

v

Considerando todos os fios utilizados na ligagdo como ideais e que
as lampadas estejam acesas e brilhando com as poténcias
desejadas, €é correto afirmar que os valores das resisténcias de R1
e Rz, em ohms, sdo, respectivamente, iguais a

(A) 200 e 100
(B) 200 e 150.
(C) 100 e 150.
(D) 100 e 300.
(E) 100 e 200.

panosso

8) Espectrometria de massas € uma técnica instrumental que
envolve o estudo, na fase gasosa, de moléculas ionizadas, com
diversos objetivos, dentre os quais a determinagdo da massa
dessas moléculas. O espectrdmetro de massas € o instrumento

utilizado na aplicacédo dessa técnica.
(www.em.igm.unicamp.br. Adaptado.)

A figura representa a trajetéria semicircular de uma molécula de
massa m ionizada com carga +q e velocidade escalar V, quando
penetra numa regido R de um espectrometro de massa. Nessa
regido atua um campo magneético uniforme perpendicular ao plano
da figura, com sentido para fora dela, representado pelo simbolo e .
A molécula atinge uma placa fotografica, onde deixa uma marca
situada a uma distancia x do ponto de entrada.

regido R
EFO® ©® O 0
@ ® 0 0 0
® O~ ©
@I;’f@ © © ©

I"." fotografica
+q
m
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Considerando as informag¢8es do enunciado e da figura, é correto
afirmar que a massa da molécula é igual a

(D) q.x ‘B

2.B-V

(A gv.B.x (B) 2.q.B (C) g¢-B
2 V-x 2-V-x

Gabarito:
1)E; 2)B; 3)D; 4)D; 5)B; 6)A; 7)C; 8) E.

1) O fluxo (@) representa o volume de sangue que atravessa uma
sessdo transversal de um vaso sanguineo em um determinado
intervalo de tempo. Esse fluxo pode ser calculado pela razdo entre
a diferenca de pressdo do sangue nas duas extremidades do vaso
(P1 e P2), também chamada de gradiente de pressao, e a
resisténcia vascular (R), que é a medida da dificuldade de
escoamento do fluxo sanguineo, decorrente, principalmente, da
viscosidade do sangue ao longo do vaso. A figura ilustra o
fendmeno descrito.

Ple— ﬁzaFd:'::.;;u P2 / fluxo
sanguineo
At \
resisténcia

[John E. Hall ¢ Arthur C. Guyton,
Traitado de fisiolagia médica, 2011. Adaptado.)
Assim, o fluxo sanguineo ® pode ser calculado pela seguinte
férmula, chamada de lei de Ohm:
D= P, —F)
R

Considerando a expresséo dada, a unidade de medida da
resisténcia vascular (R), no Sistema Internacional de Unidades,
esta corretamente indicada na alternativa

{A) ke-s (B) 4 (C) e D
i kg-m kg-s” (D) kg (B) o2 s
m* s )

m 5 m
5

2) Um motorista dirigia por uma estrada plana e retilinea quando,
por causa de obras, foi obrigado a desacelerar seu veiculo,
reduzindo sua velocidade de 90 km/h (25 m/s) para 54 km/h (15
m/s). Depois de passado o trecho em obras, retornou a velocidade
inicial de 90 km/h. O gréfico representa como variou a velocidade
escalar do veiculo em fun¢éo do tempo, enquanto ele passou por
esse trecho da rodovia.

HGES
i
o1



http://www.professorpanosso.com.br/

VUNESP - 1° fase

'y ';{]'I’l."S}
25-4\—/_
154
T T T T T T T T Ll
0 W 20 30 40 50 60 7O &0 ©(s)

Caso nao tivesse reduzido a velocidade devido as obras, mas
mantido sua velocidade constante de 90 km/h durante 0s 80 s
representados no gréfico, a distancia adicional que teria percorrido
nessa estrada seria, em metros, de

(A) 1650
(B) 800.
(C) 950.
(D) 1250
(E) 350.

3) O bungee jump é um esporte radical no qual uma pessoa salta
no ar amarrada pelos tornozelos ou pela cintura a uma corda
elastica.

Considere que a corda elastica tenha comprimento natural (ndo
deformada) de 10 m. Depois de saltar, no instante em que a
pessoa passa pela posicao A, a corda esta totalmente na vertical e
com seu comprimento natural. A partir dai, a corda € alongada, isto
€, tem seu comprimento crescente até que a pessoa atinja a
posi¢édo B, onde para instantaneamente, com a corda deformada
ao maximo.

10m

V=i B

Desprezando a resisténcia do ar, é correto afirmar que, enquanto a
pessoa esta descendo pela primeira vez depois de saltar, ela
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(A) atinge sua méaxima velocidade escalar quando passa pela
posicgéo A.

(B) desenvolve um movimento retardado desde a posicdo A até a
posicéo B.

(C) movimenta-se entre A e B com aceleragdo, em mddulo, igual &
da gravidade local.

(D) tem aceleracéo nula na posicgao B.

(E) atinge sua maxima velocidade escalar numa posicao entre A e
B.

4) Em um show de patinag&o no gelo, duas garotas de massas
iguais giram em movimento circular uniforme em torno de uma
haste vertical fixa, perpendicular ao plano horizontal. Duas fitas, F1
e F2, inextensiveis, de massas despreziveis e mantidas na
horizontal, ligam uma garota a outra, e uma delas a haste.
Enquanto as garotas patinam, as fitas, a haste e os centros de
massa das garotas mantém-se num mesmo plano perpendicular ao
piso plano e horizontal.

—

Fy Fa

haste
vertical

Considerando as informag®@es indicadas na figura, que o médulo da
forca de tracdo na fita F1 é igual a 120 N e desprezando o atrito e a
resisténcia do ar, é correto afirmar que o médulo da forca de
trac@o, em newtons, na fita F2 é igual a

(A) 120. (B) 240. (C) 60. (D) 210. (E) 180.
5) Uma pessoa esta parada numa calcada plana e horizontal
diante de um espelho plano vertical E pendurado na fachada de

uma loja. A figura representa a visdo de cima da regiéo.
Sm

calgada

2m

ﬁ 12m
g P

Jora de
escala

=}

Olhando para o espelho, a pessoa pode ver a imagem de um
motociclista e de sua motocicleta que passam pela rua com
velocidade constante V = 0,8 m/s, em uma trajetdria retilinea
paralela a calgada, conforme indica a linha tracejada.
Considerando que o ponto O na figura represente a posi¢cao dos
olhos da pessoa parada na calgada, € correto afirmar que ela
podera ver a imagem por inteiro do motociclista e de sua
motocicleta refletida no espelho durante um intervalo de tempo, em
segundos, igual a

Nz
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(A) 2. (B) 3. (C) 4. (D) 5. (E) 1.

6) Duas ondas mecanicas transversais e idénticas, | e Il,
propagam-se em sentidos opostos por uma corda elastica
tracionada. A figura 1 representa as deformacdes que a onda |,
que se propaga para direita, provocaria em um trecho da corda nos
instantest=0e t=T/4, em que T é o periodo de oscilagdo das
duas ondas. A figura 2 representa as deformacgfes que a onda Il,
que se propaga para esquerda, provocaria no mesmo trecho da
corda, nos mesmos instantes relacionados na figura 1. Ao se
cruzarem, essas ondas produzem uma figura de interferéncia e,
devido a esse fendbmeno, estabelece-se uma onda estacionaria na
corda. A figura 3 representa a configurag&o da corda resultante da
interferéncia dessas duas ondas, nos mesmos instantest=0e t =

T/4.

T
=1 1 4
H' E 4 C\‘ 4 {
FiGuURa 1 As L +E 1 ”, 1 ,”' |
{omda 1) C |
L_')"' AW * |
—» —
B A I
Figura 2 4 E
(omda IT) C B D
(b] C
— -
H
FIGURA 3 / E )
(onda A c : -'\‘—EI‘—{_'—D'—'I'-
estnciondria) 1

D
A figura que melhor representa a configuracdo da corda nesse
mesmo trecho devido a formagdo da onda estacionaria, no instante
3T/4 , esté representada na alternativa

A) D iBy B

(C) A

(E) C

E e e e e 1 5 B D

A E

7) A figura é o esquema simplificado de um disjuntor
termomagnético utilizado para a protegdo de instalacGes elétricas
residenciais. O circuito é formado por um resistor de baixa
resisténcia R; uma lamina bimetdlica L, composta pelos metais X e
Y; um eletroimé E; e um par de contatos C. Esse par de contatos
tende a abrir pela agéo da mola Mz , mas o braco atuador A
impede, com ajuda da mola Mz . O eletroima E é dimensionado
www.professorpanosso.com.br
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para atrair a extremidade do atuador A somente em caso de
corrente muito alta (curto circuito) e, nessa situagéo, A gira no
sentido indicado, liberando a abertura do par de contatos C pela
acdo de Ma.

esguerda  direfta

correnle
elétrica

De forma similar, R e L sdo dimensionados para que esta ultima
ndo toque a extremidade de A quando o circuito é percorrido por
uma corrente até o valor nominal do disjuntor. Acima desta, o
aquecimento leva o bimetal a tocar o atuador A, interrompendo o
circuito de forma idéntica a do eletroima.

(www.mspc.eng.br. Adaptado.)

Na condi¢do de uma corrente elevada percorrer o disjuntor no
sentido indicado na figura, sendo ax e ay os coeficientes de
dilatag&o linear dos metais X e Y, para que o contato C seja
desfeito, deve valer a relacao e, hesse caso, 0 vetor
gue representa 0 campo magnético criado ao longo do eixo do
eletroima apontara para a .

Os termos que preenchem as lacunas estéo indicados correta e
respectivamente na alternativa

(A) ax > ay ... esquerda.
(B) ax < ay ... esquerda.
(C) ax > ay ... direita.
(D) ax = ay ... direita.
(E) ax < ay ... direita

8) Um reservatorio tem a forma de um paralelepipedo reto-
retangulo com dimensBes 2 m, 3 m e 4 m. A figura 1 o representa
apoiado sobre uma superficie plana horizontal, com determinado
volume de agua dentro dele, até a altura de 2 m. Nessa situacao, a
pressédo hidrostéatica exercida pela agua no fundo do reservatério €
Pi1.

4m

b S
2m o
W 3im

firrar e excala

A figura 2 representa o mesmo reservatorio apoiado de um modo
diferente sobre a mesma superficie horizontal e com a mesma
quantidade de agua dentro dele.
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Figura 2

4m

im

dova de ezeala

Considerando o sistema em equilibrio nas duas situa¢Ges e sendo
P2 a presséo hidrostéatica exercida pela agua no fundo do
reservatorio na segunda situacéo, é correto afirmar que

(A)P,=P, (B)P,=4-P, (C)

(D)P,=2-P, (E) P,

Gabarito:
1)D; 2)E; 3)E; 4) E; 5)B; 6)D; 7)C; 8) C.

1) Um garcom deve levar um copo com agua apoiado em uma
bandeja plana e mantida na horizontal, sem deixar que o copo
escorregue em relacdo a bandeja e sem que a agua transborde do
copo. O copo, com massa total de 0,4 kg, parte do repouso e
descreve um movimento retilineo e acelerado em relacéo ao solo,
em um plano horizontal e com acelera¢&o constante.

pot.com.br. Adaptado.)

Em um intervalo de tempo de 0,8 s, 0 gargom move 0 copo por
uma distancia de 1,6 m. Desprezando a resisténcia do ar, 0 modulo
da forca de atrito devido a interagdo com a bandeja, em newtons,
que atua sobre o copo nesse intervalo de tempo é igual a
(A) 2. (B) 3. (C) 5. (D) 1. (E) 4.

2) A figura representa, de forma simplificada, o autédromo de
Taruma, localizado na cidade de Viaméo, na Grande Porto Alegre.

Em um evento comemorativo, trés veiculos de diferentes
categorias do automobilismo, um kart (K), um formula 1 (F) e um
stock-car (S), passam por diferentes curvas do circuito, com

velocidades escalares iguais e constantes.
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Curva

Um CurvaTala Larga

do Lago

As tabelas 1 e 2 indicam, respectivamente e de forma comparativa,
as massas de cada veiculo e os raios de curvatura das curvas
representadas na figura, nas posi¢cées onde se encontram o0s
veiculos.

Tanera 1 TaneLa 2
Veiculo Massa Curva Raio
kart M Tala Larga IR
formula 1 iM do Lago R
stock-car aM Um IR

Sendo FK, FF e FS os moédulos das forgas resultantes centripetas
que atuam em cada um dos veiculos nas posigées em que eles se
encontram na figura, é correto afirmar que

(A) FS<FK<FF

(B) FK<FS<FF.
(C)FK<FF<FS.
(D) FF < FS < FK.
(E) FS<FF < FK.

3) Em um jogo de sinuca, a bola A é langada com velocidade V de
madulo constante e igual a 2 m/s em uma direcdo paralela as
tabelas (laterais) maiores da mesa, conforme representado na
figura 1. Ela choca-se de forma perfeitamente elastica com a bola
B, inicialmente em repouso, e, apés a coliséo, elas se movem em
dire¢bes distintas, conforme a figura 2.

fora de escala

Figura 2

fora de escala

Sabe-se que as duas bolas sdo de mesmo material e idénticas em
massa e volume. A bola A tem, imediatamente depois da colisao,
velocidade V' de médulo igual a 1 m/s. Desprezando os atritos e
sendo E's a energia cinética da bola B imediatamente depois da
colisdo e EA a energia cinética da bola A antes da coliséo, a razdo
E's / Ea éigual a ﬁ‘ﬁ
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(A) 2/3 (B) %2 (C) 4/5 (D) 1/5 (E) 3/4

4) O sifdo é um dispositivo que permite transferir um liquido de um
recipiente mais alto para outro mais baixo, por meio, por exemplo,
de uma mangueira cheia do mesmo liquido. Na figura, que
representa, esquematicamente, um sifao utilizado para transferir
agua de um recipiente sobre uma mesa para outro no piso, R é um
registro que, quando fechado, impede o movimento da agua.
Quando o registro é aberto, a diferenca de presséo entre os pontos

A e B provoca o escoamento da agua para o recipiente de baixo.

1,2m

Considere que os dois recipientes estejam abertos para a
atmosfera, que a densidade da agua seja igual a 102 kg/m® e que g
=10 m/s? . De acordo com as medidas indicadas na figura, com o
registro R fechado, a diferencga de presséo PA — PB, entre os
pontos A e B, em pascal, € igual a

(A) 4000
(B) 10000.
(C) 2000
(D) 8000
(E) 12000.

5) Por que o deserto do Atacama é tdo seco? A regido situada no
norte do Chile, onde se localiza o deserto do Atacama, € seca por
natureza. Ela sofre a influéncia do Anticiclone Subtropical do
Pacifico Sul (ASPS) e da cordilheira dos Andes. O ASPS, regido
de alta pressdo na atmosfera, atua como uma “tampa”, que inibe
0s mecanismos de levantamento do ar necessarios para a
formacao de nuvens e/ou chuva. Nessa area, had umidade perto da
costa, mas ndo ha mecanismo de levantamento. Por isso ndo
chove. A falta de nuvens na regido torna mais intensa a incidéncia
de ondas eletromagnéticas vindas do Sol, aquecendo a superficie
e elevando a temperatura maxima. De noite, a Terra perde calor
mais rapidamente, devido a falta de nuvens e a pouca umidade da
atmosfera, o que torna mais baixas as temperaturas minimas. Essa
grande amplitude térmica é uma caracteristica dos desertos.

Baseando-se na leitura do texto e dos seus conhecimentos de
processos de conducgéo de calor, é correto afirmar que o ASPS
e a escassez de nuvens na regido do Atacama

As lacunas sao, correta e respectivamente, preenchidas por

(A) favorece a conveccéo — favorece a irradiagdo de calor
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(B) favorece a conveccéo — dificulta a irradiacao de calor

(C) dificulta a conveccéo — favorece a irradiacédo de calor

(D) permite a propagagéo de calor por condugéo — intensifica o
efeito estufa

(E) dificulta a conveccéo — dificulta a irradiagéo de calor

6) A imagem, obtida em um laboratério didatico, representa ondas
circulares produzidas na superficie da agua em uma cuba de
ondas e, em destaque, trés cristas dessas ondas. O centro gerador
das ondas é o ponto P, perturbado periodicamente por uma haste
vibratéria.

30em

Considerando as informacg@es da figura e sabendo que a
velocidade de propagacéo dessas ondas na superficie da agua é
13,5 cm/s, é correto afirmar que o nimero de vezes que a haste
toca a superficie da 4gua, a cada segundo, é igual a

(A) 4,5. (B) 3,0. (C)1,5. (D) 9,0. (E) 13,5.
7) Uma carga elétrica q > 0 de massa m penetra em uma regiao
entre duas grandes placas planas, paralelas e horizontais,
eletrizadas com cargas de sinais opostos. Nessa regido, a carga
percorre a trajetoria representada na figura, sujeita apenas ao
campo elétrico uniforme E , representado por suas linhas de

campo, e ao campo gravitacional terrestre g .

] g
F____.r-."
q, m
+++++ AR

E correto afirmar que, enquanto se move na regido indicada entre
as placas, a carga fica sujeita a uma forga resultante de médulo

(A)g-E+m-g.
(B) g-(E-9).
(C)gE-m-g.
(D) m-q-(E - 9).
(E) m-(E - g).

8) A bussola interior A comunidade cientifica, hoje, admite que
certos animais detectam e respondem a campos magnéticos. No
caso das trutas arco-iris, por exemplo, as células sensoriais que
cobrem a abertura nasal desses peixes apresentam feixes de
magnetita que, por sua vez, respondem a mudancas na dire¢do do
campo magnético da Terra em relagéo a cabeca do peixe, abrindo
canais nas membranas celulares e permitindo, assim, a passagem
de fons; esses ions, a seu turno, induzem os neurdnios
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a enviarem mensagens ao cérebro para qual lado o peixe deve
nadar. As figuras demonstram esse processo nas trutas arco-iris:

Figura 1 FiGura 2

Norte Unhas de campo
‘ :

© o5 O n

Ponsre

o Q

Na situagéo da figura 2, para que os feixes de magnetita voltem a
se orientar como representado na figura 1, seria hecessario
submeter as trutas arco-iris a um outro campo magnético,
simultaneo ao da Terra, melhor representado pelo vetor

(A) B) a
/ l \ (©) (D) €
_—

Gabarito:
1)A;2)B;3)E; 4)D; 5)C; 6)D; 7) C; 8) B.

1) Em um dia de calmaria, um garoto sobre uma ponte deixa cair,
verticalmente e a partir do repouso, uma bola no instante to = 0 s.
A bola atinge, no instante t4, um ponto localizado no nivel das
aguas do rio e a distancia h do ponto de langamento. A figura
apresenta, fora de escala, cinco posi¢des da bola, relativas aos
instantes to, t1, t2, t3 e t4+. Sabe-se que entre os instantes t2 e tz a
bola percorre 6,25 m e que g = 10 m/s2.

——————————————————————— =7 1

| | B

90

6,25 m

.

|

i
i

(1

Desprezando a resisténcia do ar e sabendo que o intervalo de
tempo entre duas posi¢fes consecutivas apresentadas na figura
é sempre 0 mesmo, pode-se afirmar que a distancia h, em
metros, € igual a

(A) 25. (B) 28. (C) 22.

(D) 30. (E) 20.
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2) No dia 5 de junho de 2012, péde-se observar, de determinadas
regibes da Terra, o fendmeno celeste chamado transito de Vénus,
cuja proxima ocorréncia se dara em 2117.

Transito de Vénus

Inicio: 19h09
Apice: 22h29
Fim: 01h49

(www.apolo11.com. Adaptado.)
Tal fendmeno so é possivel porque as 6rbitas de Vénus e da Terra,
em torno do Sol, sdo aproximadamente coplanares, e porque o raio
médio da 6rbita de Vénus € menor que o da Terra. Portanto,
guando comparado com a Terra, Vénus tem

(A) 0 mesmo periodo de rota¢éo em torno do Sol.

(B) menor periodo de rotacéo em torno do Sol.

(C) menor velocidade angular média na rotagdo em torno do Sol.
(D) menor velocidade escalar média na rotagao em torno do Sol.
(E) menor frequéncia de rotacdo em torno do Sol.

3) A figura ilustra um brinquedo oferecido por alguns parques,
conhecido por tirolesa, no qual uma pessoa desce de determinada
altura segurando-se em uma roldana apoiada numa corda
tensionada. Em determinado ponto do percurso, a pessoa se solta e
cai na agua de um lago.

Considere que uma pessoa de 50 kg parta do repouso no ponto A e
desca até o ponto B segurando-se na roldana, e que nesse trajeto
tenha havido perda de 36% da energia mecénica do sistema, devido
ao atrito entre a roldana e a corda. No ponto B ela se solta, atingindo
o ponto C na superficie da agua. Em seu movimento, o centro de
massa da pessoa sofre o desnivel vertical de 5 m mostrado na
figura. Desprezando a resisténcia do ar e a massa da roldana, e
adotando g = 10 m/s?, pode-se afirmar que a pessoa atinge o ponto
C com uma velocidade, em m/s, de médulo igual a

(A) 8. (B) 10. (C) 6. (D) 12. (E) 4.

4) O relevo submarino de determinada regido esta representado
pelas curvas de nivel mostradas na figura, na qual os valores em
metros representam as alturas verticais medidas em relacéo ao nivel
de referéncia mais profundo, mostrado pela linha vermelha.
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Curvas de nivel — Relevo submarino

_

Dois peixes, 1 e 2, estdo inicialmente em repouso nas posi¢ées
indicadas e deslocam-se para o ponto P, onde param novamente.
Considere que toda a regido mostrada na figura esteja submersa,
que a agua do mar esteja em equilibrio e que sua densidade seja
igual a 10% kg/m3. Se g = 10 m/s? e 1 atm = 10° Pa, pode-se afirmar,
considerando-se apenas os pontos de partida e de chegada, que,
durante seu movimento, o peixe

(A) 2 sofreu uma reducéo de pressao de 3 atm.
(B) 1 sofreu um aumento de pressédo de 4 atm.
(C) 1 sofreu um aumento de presséo de 6 atm.
(D) 2 sofreu uma redugéo de presséo de 6 atm.
(E) 1 sofreu uma reducéo de pressao de 3 atm.

5) A liofilizagdo é um processo de desidratagcdo de alimentos que,
além de evitar que seus nutrientes saiam junto com a agua, diminui
bastante sua massa e seu volume, facilitando o armazenamento e o
transporte. Alimentos liofilizados também tém seus prazos de
validade aumentados, sem perder caracteristicas como aroma e

sabor.
kiwi liofilizado

cenoura hofilizada

(www.sublimar.com.br) (www.brasilescola.com)

O processo de liofilizacdo segue as seguintes etapas:

I. O alimento é resfriado até temperaturas abaixo de 0 °C, para que
a agua contida nele seja solidificada.

Il. Em camaras especiais, sob baixissima pressao (menores do que
0,006 atm), a temperatura do alimento é elevada, fazendo com que
a agua soélida seja sublimada.

Dessa forma, a 4gua sai do alimento sem romper suas estruturas
moleculares, evitando perdas de proteinas e vitaminas. O grafico
mostra parte do diagrama de fases da agua e cinco processos de
mudancga de fase, representados pelas setas numeradas de 1 a 5.

liquido

Pressao

temperatura
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A alternativa que melhor representa as etapas do processo de
liofilizac&o, na ordem descrita, é

(A)del.
(B)2el.
(C)2e3.
(D)1les.
(E)5¢e 3.

6) Uma haste luminosa de 2,5 m de comprimento esta presa
verticalmente a uma boia opaca circular de 2,26 m de raio, que flutua
nas aguas paradas e transparentes de uma piscina, como mostra a
figura. Devido a presenca da boia e ao fendmeno da reflex&o total
da luz, apenas uma parte da haste pode ser vista por observadores
que estejam fora da agua. 2,5m boia haste luminosa ar agua 2,26 m
fora de escala

25m

luminosa

fora de escala
Considere que o indice de refracdo do ar seja 1,0, o da agua da
piscina 3/4, sen 48,6° = 0,75 e tg 48,6° = 1,13. Um observador que
esteja fora da 4gua podera ver, no maximo, uma porcentagem do
comprimento da haste igual a
(A) 70%. (B) 60%. (C) 50%. (D) 20%. (E) 40%.
7) Cor da chama depende do elemento queimado Por que a cor do
fogo varia de um material para outro? A cor depende basicamente
do elemento quimico em maior abundancia no material que esta
sendo queimado. A mais comum, vista em incéndios e em simples
velas, é a chama amarelada, resultado da combustédo do sédio,
gue emite luz amarela quando aquecido a altas temperaturas.
Quando, durante a combustao, sdo liberados atomos de cobre ou
bario, como em incéndio de fiagéo elétrica, a cor da chama fica

esverdeada.
(Superinteressante, margo de 1996. Adaptado.)

A luz € uma onda eletromagnética. Dependendo da frequéncia
dessa onda, ela terA& uma coloragdo diferente. O valor do
comprimento de onda da luz é relacionado com a sua frequéncia e
com a energia que ela transporta: quanto mais energia, menor é o
comprimento de onda e mais quente é a chama que emite a luz. Luz
com coloragéo azulada tem menor comprimento de onda do que luz
com coloragdo alaranjada. José Lopes

José Lopes

[ http:/fpapofisico.tumblr.com. Adaptado.)
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Baseando-se nas informagfes e analisando a imagem, é correto
afirmar que, na regido I, em relacéo a regido I,

(A) a luz emitida pela chama se propaga pelo ar com maior
velocidade.

(B) a chama emite mais energia.

(C) a chama é mais fria.

(D) a luz emitida pela chama tem maior frequéncia.

(E) a luz emitida pela chama tem menor comprimento de onda.

8) Determinada massa de agua deve ser aquecida com o calor
dissipado por uma associacao de resistores ligada nos pontos A e B
do esquema mostrado na figura.

U
I\
L

A B
dgua

Para isso, dois resistores 6hmicos de mesma resisténcia R podem
ser associados e ligados aos pontos A e B. Uma ddp constante U,
criada por um gerador ideal entre os pontos A e B, é a mesma para
ambas as associagfes dos resistores, em série ou em paralelo

R

R R

— (- ——
A B A B

Considere que todo calor dissipado pelos resistores seja absorvido
pela agua e que, se os resistores forem associados em série, 0
aquecimento pretendido sera conseguido em 1 minuto. Dessa
forma, se for utilizada a associacdo em paralelo, 0 mesmo
aguecimento serd conseguido num intervalo de tempo, em
segundos, igual a

(A) 30. (B) 20. (C) 10.

(D) 45. (E) 15.

Gabarito:
1)E; 2)B;3)A;4)D;5)C;6)D; 7)C; 8) E.

1) O gol que Pelé nao fez Na copa de 1970, na partida entre
Brasil e Tchecoslova- quia, Pelé pega a bola um pouco antes do
meio de campo, vé o goleiro tcheco adiantado, e arrisca um
chute que entrou para a histéria do futebol brasileiro. No inicio do
lance, a bola parte do solo com velocidade de 108 km/h (30 m/s),
e trés segundos depois toca novamente o solo atras da linha de
fundo, depois de descrever uma parabola no ar e passar rente a
trave, para alivio do assustado goleiro.

Na figura vemos uma simulagdo do chute de Pelé.
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Considerando que o vetor velocidade inicial da bola apés o chute
de Pelé fazia um angulo de 30° com a horizontal (sen30° = 0,50 e
cos30° = 0,85) e desconsiderando a resisténcia do ar e a rotagao
da bola, pode-se afirmar que a distancia horizontal entre o ponto
de onde a bola partiu do solo depois do chute e o ponto onde ela
tocou o solo atras da linha de fundo era, em metros, um valor mais
proximo de
(A) 52,0. (B) 64,5. (C) 76,5. (D) 80,4. (E) 86,6.
2) Em uma operagdo de resgate, um helicéptero sobrevoa
horizontalmente uma regido levando pendurado um recipiente de
200 kg com mantimentos e materiais de primeiros socorros. O
recipiente é transportado em movimento retilineo e uniforme,
sujeito as for- ¢as peso ( P ), de resisténcia do ar horizontal (F) e
tracd@o ( T ), exercida pelo cabo inextensivel que o prende ao
helicéptero.

Sabendo que o angulo entre o cabo e a vertical vale 8, que sen6 =
0,6, cosB = 0,8 e g = 10 m/s?, a intensidade da forca de resisténcia
do ar que atua sobre o recipiente vale, em N,

(A) 500.

(B) 1 250.
(C) 1 500.
(D) 1 750.
(E) 2 000.

3) Duas esferas, A e B, maci¢cas e de mesmo volume, sdo
totalmente imersas num liquido e mantidas em repouso pelos fios
mostrados na figura. Quando os fios sdo cortados, a esfera A
desce até o fundo do recipiente e a esfera B sobe até a superficie,
onde passa a flutuar, parcialmente imersa no liquido.

DO,

Sendo Pa e Ps 0s médulos das forcas Peso de Ae B, e Eae Eg0s
madulos das forcas Empuxo que o liquido exerce sobre as esferas
qguando elas estdo totalmente imersas, é correto afirmar que
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(A) P,<PyeE,=E,.
(B) P,<P,eE,<E,.
(C) P,>PyeE,>Ey
(D) P,>P eE,<E_
(E) P,>PyeE,=F,

4) Um frasco para medicamento com capacidade de 50 mL,
contém 35 mL de remédio, sendo o volume restante ocupado por
ar. Uma enfermeira encaixa uma seringa nesse frasco e retira 10
mL do medicamento, sem que tenha entrado ou saido ar do frasco.
Considere que durante o processo a temperatura do sistema tenha
permanecido constante e que o ar dentro do frasco possa ser
considerado um gas ideal.

situag@o situagao
inicial final
ar
ar
35mL

Iﬂ)mL

Na situagéo final em que a seringa com o medicamento ainda
estava encaixada no frasco, a retirada dessa dose fez com que a
pressao do ar dentro do frasco passasse a ser, em relagdo a
presséo inicial,

panosso

a) 60% maior.
b) 40% maior.
¢) 60% menor.
d) 40% menor.
e) 25% menor.

5) Os gatos 1 e 2 encontram-se parados em um ambiente
iluminado apenas por duas lampadas puntiformes penduradas no
teto. O Unico obstaculo existente nesse ambiente é uma mesa
opaca de tampo horizontal, apoiada no solo, também horizontal e
opaco. Os gatos estdo em um mesmo plano vertical (o plano da
figura), que contém as lampadas e que passa pelo centro da mesa.

PS PS

Desconsiderando a reflexdo da luz em qualquer superficie e efeitos
de difracdo nas bordas da mesa, pode-se afirmar que os gatos 1 e
2 encontram-se, respectivamente, em regifes de

(A) sombra e de penumbra.

(B) sombra e de sombra.

(C) sombra e iluminada pelas duas lampadas.
(D) penumbra e iluminada pelas duas lampadas.
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(E) penumbra e de penumbra.

6) Inducdo eletrostatica € o fendbmeno no qual pode-se provocar a
separacao de cargas em um corpo neutro pela aproxima¢édo de um
outro j& eletrizado. O condutor que esta eletrizado é chamado
indutor e o condutor no qual a separacao de cargas ocorreu é
chamado induzido. A figura mostra uma esfera condutora indutora
positivamente eletrizada induzindo a separagdo de cargas em um
condutor inicialmente neutro.

Analisando a figura e sobre o processo de eletriza¢@o por indugéo,
sdo feitas as seguintes afirmagdes:

I. Para eletrizar o corpo neutro por indugéo, deve-se aproximar o
indutor, conectar o induzido a terra, afastar o indutor e, finalmente,
cortar o fio terra.

Il. Para eletrizar o corpo neutro por indugdo, deve-se aproximar o
indutor, conectar o induzido a terra, cortar o fio terra e, finalmente,
afastar o indutor.

IIl. Na situag&o da figura, a conexao do induzido a terra, com o
indutor nas suas proximidades, faz com que prétons do induzido
escoem para a terra, por repulséo.

IV. No final do processo de eletrizagdo por indugéo, o corpo
inicialmente neutro e que sofreu indugéo, adquire carga de sinal
negativo.

Esta correto, apenas, o contido em

(A) 1.

(B) I elll.
©)lelv.
(D) Il e IV.
(E) 1, lll e IV.

7) Para iluminar determinado ambiente, o circuito a seguir foi
montado com duas lampadas L1 e Lz, de valores nominais (120 V —
100 W) e (120 V — 60 W), respectivamente, com duas chaves
interruptoras Ci1 e Cz, ambas de resisténcia desprezivel, e com fios
de ligagéo ideais. O circuito é alimentado por uma diferenca de
potencial constante de 120 V.
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Com a chave Ci fechada e C2 aberta, o circuito dissipa 100 W.
Com a chave C1 aberta e Czfechada, dissipa 60 W. Se as duas
chaves forem fechadas simultaneamente, o circuito dissipara, em
W, uma poténcia igual a

(A) 320. (B) 160. (C) 120. (D) 80. (E) 40.
Gabarito:

1)C;2)C; 3)E; 4)D; 5) A; 6)D; 7) D.

1) Em uma obra, para permitir o transporte de objetos para cima, foi
montada uma maquina constituida por uma polia, fios e duas
plataformas A e B horizontais, todos de massas despreziveis, como
mostra a figura. Um objeto de massa m = 225 kg, colocado na
plataforma A, inicialmente em repouso no solo, deve ser levado
verticalmente para cima e atingir um ponto a 4,5 m de altura, em
movimento uniformemente acelerado, num intervalo de tempo de
3s. A partir dai, um sistema de freios passa a atuar, fazendo a
plataforma A parar na posi¢éo onde o objeto sera descarregado.

A plataforma B

1

figura fora
de escala

*
LA

Considerando g = 10 m/s?, desprezando os efeitos do ar sobre o
sistema e os atritos durante o movimento acelerado, a massa M, em

kg, do corpo que deve ser colocado na plataforma B para acelerar
para cima a massa m no intervalo de 3s € igual a

plataforma A

solo

(A) 275. (B) 285. (C) 295. (D) 305. (E) 315.

2) Uma pessoa, com 80 kg de massa, gasta para realizar
determinada atividade fisica a mesma quantidade de energia que
gastaria se subisse diversos degraus de uma escada, equivalente a
uma distancia de 450 m na vertical, com velocidade constante, num
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local onde g = 10 m/s?. A tabela a seguir mostra a quantidade de
energia, em joules, contida em por¢des de massas iguais de alguns
alimentos.

ALIMENTO EMERGLA POR PORCAD
(k1)
espaguete 360
pizza de mussarela 60
chocolate 2 160
batata frita 10000
castanha de caju 2400

Considerando que o rendimento mecanico do corpo humano seja da
ordem de 25%, ou seja, que um quarto da energia quimica ingerida
na forma de alimentos seja utilizada para realizar um trabalho
mecéanico externo por meio da contragdo e expansao de musculos,
para repor exatamente a quantidade de energia gasta por essa
pessoa em sua atividade fisica, ela devera ingerir 4 por¢cbes de

(A) castanha de caju.
(B) batata frita.

(C) chocolate.

(D) pizza de mussarela.
(E) espaguete.

3) A maioria dos peixes ésseos possui uma estrutura chamada
vesicula gasosa ou bexiga natatéria, que tem a funcéo de ajudar na
flutuacdo do peixe. Um desses peixes estd em repouso na agua,
com a forga peso, aplicada pela Terra, e 0 empuxo, exercido pela
agua, equilibrando-se, como mostra a figura 1. Desprezando a forga
exercida pelo movimento das nadadeiras, considere que, ao
aumentar o volume ocupado pelos gases na bexiga natatéria, sem
gue a massa do peixe varie significativamente, o volume do corpo
do peixe também aumente. Assim, o médulo do empuxo supera o
da forga peso, e o peixe sobe (figura 2).

figura 1 figura 2

bexiga
natatoria

peixe em equilibrio

(E=P)

peixe em movimento
ascendente
(E>P)

Na situagéo descrita, 0 modulo do empuxo aumenta, porque

(A) é inversamente proporcional a variagdo do volume do corpo do
peixe.

(B) a intensidade da forca peso, que age sobre o peixe, diminui
significativamente.

(C) a densidade da agua na regido ao redor do peixe aumenta.

(D) depende da densidade do corpo do peixe, que também aumenta.
(E) o médulo da forga peso da quantidade de dgua deslocada pelo
corpo do peixe aumenta.

4) Clarice colocou em uma xicara 50 mL de café a 80 °C, 100 mL de
leite a 50 °C e, para cuidar de sua forma fisica, adogou com 2 mL de
adogante liquido a 20 °C. Sabe-se que o calor especifico
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do café vale 1 cal/(g.°C), do leite vale 0,9 cal/(g.°C), do adocante
vale 2 cal/(g.°C) e que a capacidade térmica da xicara é desprezivel.
r\

Considerando que as densidades do leite, do café e do adogante
sejam iguais e que a perda de calor para a atmosfera € desprezivel,
depois de atingido o equilibrio térmico, a temperatura final da bebida
de Clarice, em °C, estava entre

(A) 75,0 e 85,0.
(B) 65,0 e 74,9.
(C) 55,0 e 64,9.
(D) 45,0 e 54.,9.
(E) 35,0 € 44,9.

5) Em um experimento didatico de éptica geométrica, o professor
apresenta aos seus alunos o diagrama da posi¢do da imagem
conjugada por uma lente esférica delgada, determinada por sua
coordenada p’, em fungdo da posi¢do do objeto, determinada por
sua coordenada p, ambas medidas em relagdo ao centro optico da
lente.

p{cim)

Al

20

plcm)

—i0

Analise as afirmacées.

I. A convergéncia da lente utilizada é 5 di.

1. A lente utilizada produz imagens reais de objetos colocados entre
0 e 10 cm de seu centro optico.

Ill. A imagem conjugada pela lente a um objeto linear colocado a 50
cm de seu centro dptico sera invertida e terd 1/4 da altura do objeto.
Esté correto apenas o contido em

(A) Il
(B) IIL.
©)lell.
(D) 1 elll.
(E) ll el

6) A luz visivel é uma onda eletromagnética, que na natureza pode
ser produzida de diversas maneiras. Uma delas é a
bioluminescéncia, um fenémeno quimico que ocorre no organismo
de alguns seres vivos, como algumas espécies de peixes e alguns
insetos, onde um pigmento chamado luciferina, em contato com o
www.professorpanosso.com.br
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oxigénio e com uma enzima chamada luciferase, produz luzes de
varias cores, como verde, amarela e vermelha. Isso é o que permite
ao vaga-lume macho avisar, para a fémea, que esta chegando, e a
fémea indicar onde esté, além de servir de instrumento de defesa ou
de atracédo para presas.

vaga-lumes emitindo ondas eletromagnéticas visivels
As luzes verde, amarela e vermelha sdo consideradas ondas
eletromagnéticas que, no vacuo, tém

(A) os mesmos comprimentos de onda, diferentes frequéncias e
diferentes velocidades de propagacéo.

(B) diferentes comprimentos de onda, diferentes frequéncias e
diferentes velocidades de propagacéo.

(C) diferentes comprimentos de onda, diferentes frequéncias e
iguais velocidades de propagacéo.

(D) os mesmos comprimentos de onda, as mesmas frequéncias e
iguais velocidades de propagacao.

(E) diferentes comprimentos de onda, as mesmas frequéncias e
diferentes velocidades de propagacéo.

7) Uma pequena esfera de massa m, eletrizada com uma carga
elétrica q > 0, esté presa a um ponto fixo P por um fio isolante, numa
regido do espaco em que existe um campo elétrico uniforme e
vertical de modulo E, paralelo & aceleragdo gravitacional g,
conforme mostra a figura. Dessa forma, inclinando o fio de um
angulo 6 em relagdo a vertical, mantendo-o esticado e dando um
impulso inicial (de intensidade adequada) na esfera com direcdo
perpendicular ao plano vertical que contém a esfera e o ponto P, a
pequena esfera passa a descrever um movimento circular e
uniforme ao redor do ponto C.

Ll
[ R

9>0 |

Na situacdo descrita, a resultante das forgcas que atuam sobre a
esfera tem intensidade dada por

(A)(m-g+q-E)-cos6.
(B)Y(m-g—q-E-V2)-send.
(C)(m-g+q-E)-senb - cosb.
(D)(m-g+q-E)-tgb.
(Eym-g+q-E-tgb.

8) O freio eletromagnético € um dispositivo no qual interagfes
eletromagnéticas provocam uma reducgédo de velocidade num corpo
em movimento, sem a necessidade da atuacao de forgas de atrito.
A experiéncia descrita a seguir ilustra o funcionamento
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de um freio eletromagnético. Na figura 1, um ima cilindrico desce em
movimento acelerado por dentro de um tubo cilindrico de acrilico,
vertical, sujeito apenas a acao da forga peso. Na figura 2, o mesmo
ima desce em movimento uniforme por dentro de um tubo cilindrico,
vertical, de cobre, sujeito a agédo da forca peso e da forga magnética,
vertical e para cima, que surge devido a corrente elétrica induzida
que circula pelo tubo de cobre, causada pelo movimento do ima por
dentro dele. Nas duas situacdes, podem ser desconsiderados o
atrito entre o imé e os tubos, e a resisténcia do ar.

tubo de acrilico tubo de cobre

figura 1 figura 2

Considerando a polaridade do im4&, as linhas de inducdo magnética
criadas por ele e o sentido da corrente elétrica induzida no tubo
condutor de cobre abaixo do im&, quando este desce por dentro do
tubo, a alternativa que mostra uma situagdo coerente com o
aparecimento de uma forca magnética vertical para cima no imé é a
indicada pela letra

Gabarito:
1)A;2)E; 3)E; 4)C; 5)B; 6)C; 7)D; 8) A.
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