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1° dia
1) O gréfico mostra a variagao do fluxo sanguineo, que acontece
através da secdo transversal da artéria aorta abdominal, em
funcéo do tempo.
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(www._nature.com. Adaptado.)

A area sob a curva destacada no gréafico corresponde, para o
intervalo de tempo entre 0,1 se 0,3 s,

(A) a velocidade média do fluxo de sangue ao atravessar a se¢ao
transversal da artéria.

(B) ao fluxo médio do sangue na se¢éo transversal da artéria.

(C) ao volume de sangue que atravessou a secao transversal da
artéria.

(D) a massa do sangue que atravessou a sec¢do transversal da
artéria.

(E) a aceleracéo média do fluxo de sangue ao atravessar a se¢ao
transversal da artéria.
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2) Nos Jogos Olimpicos de Paris, em 2024, a corrida de 100 m
rasos foi vencida pelo norte-americano Noah Lyles, que completou
0 percurso em 9,79 s, enquanto o oitavo colocado, o jamaicano
Oblique Seville, completou o percurso em 9,91 s. Considerando
gue os atletas terminaram a prova desenvolvendo a velocidade
constante de 11 m/s, quando Lyles cruzou a linha de chegada, a
distancia entre ele e Seville era de

(A) 0,92 m.

(B) 0,79 m.

(C) 1,64 m.

(D) 1,32 m.

(E) 1,48 m.

3) Em 1971, o comandante da missdo Apollo 15, David Scott,
realizou um experimento na superficie da Lua. Scott soltou,
simultaneamente e da mesma altura, uma pena de falcdo e um
martelo geoldgico, o qual tinha massa cerca de 50 vezes maior do
gue a da pena, e observou que ambos atingiram o0 solo no mesmo
instante. Se esse experimento fosse realizado préximo a superficie
da Terra, o martelo atingiria o solo antes da pena. Na Lua, eles
atingiram o solo no mesmo instante porque

(A) ndo ha aceleragédo gravitacional na superficie da Lua, uma vez
que la ndo ha atmosfera.

(B) ndo ha forca de resisténcia ao movimento de queda proximo a
superficie da Lua, pois la ndo ha atmosfera.

(C) a aceleragdo gravitacional na superficie da Lua € menor do que
a aceleragdo gravitacional na superficie da Terra.

(D) as massas dos objetos, quando proximos da superficie da Lua,
sdo menores do que suas massas quando proximos da superficie
da Terra.

(E) os pesos dos objetos, quando proximos da superficie da Lua,
sdo menores do que seus pesos quando proximos da superficie da
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Terra. empresa de transportes mantém uma linha de 6énibus que
partem de um terminal e percorrem 30 km até retornar ao mesmo
terminal, desenvolvendo

4) Em determinada modalidade de disputas de tiro esportivo, 0s

competidores utilizam pistolas de ar comprimido que disparam

projéteis de 0,50 g com velocidade inicial de 180 m/s.
1

(www.correiodopovo.com.br)

A intensidade do impulso recebido pelo projétil, em um desses
disparos, é de

(A)0,09N -
(B) 8,10 N -
(C)4,50N -
(D) 0,81 N -
(E) 0,05N -

won oo

5) Fahrenheit 451 é o titulo de um romance de ficgdo do escritor
estadunidense Ray Bradbury. A trama se passa em uma sociedade
na qual a leitura é proibida e os bombeiros tém a funcéo de
queimar livros. O titulo do romance remete & temperatura

em que o papel comecga a queimar, ou seja, 451 °F. Sabe-se

que a temperatura de 32 °F corresponde a 0 °C e que a
temperatura de 212 °F corresponde a 100 °C. Se o autor desse
romance fosse originario de um pais no qual as temperaturas séo
medidas na escala Celsius e se ele mantivesse a ideia original do
titulo, ou seja, remetendo a temperatura em que o papel comeca a
queimar, o titulo do romance seria

(A) Celsius 345.

(B) Celsius 194.

(C) Celsius 419.

(D) Celsius 754.

(E) Celsius 233.

6) Ao preparar uma xicara de cha, uma pessoa colocou 200 ml
(200 g) de agua inicialmente a 80 °C em uma xicara e deixou um
saché desse cha em infusé@o durante determinado intervalo de
tempo. A xicara utilizada pela pessoa tinha capacidade térmica de
100 cal / °C e estava, inicialmente, a temperatura de 20 °C.
Sabendo que o calor especifico da agua é 1,0 cal / (g - °C) e
desprezando a quantidade de calor perdida para o ambiente e a
guantidade de calor absorvida pelo saché, a temperatura da
bebida, ao ser atingido o equilibrio térmico, foi de

(A) 65 °C.

(B) 45 °C.

(C) 60 °C.

(D) 50 °C.

(E) 70 °C.

7) Espelhos esféricos convexos podem ser utilizados para
monitorar espagos em que ha grande fluxo de pessoas ou de
veiculos, pois eles apresentam campo visual maior do que o

de um espelho plano de mesmas dimensdes. Porém,
diferentemente das imagens conjugadas pelos espelhos planos,
as imagens de objetos reais conjugadas pelos espelhos esféricos
convexos sao sempre

(A) invertidas e menores do que os objetos.
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(B) invertidas e maiores do que os objetos.

(C) direitas e maiores do que 0s objetos.

(D) direitas e menores do que 0s objetos.

(E) direitas e de mesmas dimensfes do que os objetos.

8) Grande parte dos estimulos que o ser humano recebe do meio
ao seu redor deve-se aos sentidos da audi¢do e da visédo, os quais
sdo sensibilizados por ondas que se propagam por esse meio. O
sistema auditivo e o sistema visual do ser humano séo sensiveis,
respectivamente, a determinadas faixas de frequéncia de ondas
(A) mecanicas transversais e eletromagnéticas.

(B) mecanicas longitudinais e eletromagnéticas.

(C) mecénicas transversais e mecénicas longitudinais.

(D) eletromagnéticas e mecanicas transversais.

(E) eletromagnéticas e mecanicas longitudinais.

9) O LED é um componente eletrdnico que possui limitagdes de
corrente e de diferenca de potencial a que pode ser submetido.
Por isso, em determinados circuitos elétricos, pode ser necessario
associar um resistor (R) em série com o LED (L) para que esses
limites ndo sejam ultrapassados, como mostra a figura.

R L/’(’ 70 mA

1.5V

| 50V

Considere que o LED (L) da figura trabalhe idealmente sob uma
diferenca de potencial de 1,5 V e corrente de 70 mA e que entre 0s
pontos X e Y haja uma diferenca de potencial de 5,0 V. O valor da
resisténcia elétrica do resistor (R) que deve ser associado em série
com esse LED para que este funcione sob suas condi¢8es ideais,
quando essa associacgdo € ligada entre os pontos X e Y e sem que
a diferenca de potencial entre eles seja alterada, é

(A) 70 Q.

(B) 90 Q.

(C) 50 Q.

(D) 10 Q.

(E) 20 Q.

10) O efeito fotoelétrico é o resultado da interacéo entre radiagao
eletromagnética e determinados materiais. Esse efeito
corresponde a ejecdo de elétrons pela superficie do material,
geralmente metalico, quando fétons dessa radiagdo transferem sua
energia para esses elétrons. Para que ocorra o efeito fotoelétrico,
os fétons da radiagéo incidente devem ter uma energia minima,
que varia de acordo com o material sobre o qual a radiagao incide.

Fotoelétrons

ejetado; /‘
| E;\.:\e e o :/ee/;

Superficie metalica

Radiagao incidente

(hitps:fiscienceinfo.com. Adaptado.)
A energia cinética (Ec) com que um elétron ejetado da superficie
do material se movimenta, ap6s sua ejecao, € dada por
Ec = Er — Eo. Nessa equacéo, Er é a energia do féton da radiacéo
incidente e Eo é a energia minima necessaria para retirar o elétron
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da superficie desse material. Para o sédio, essa energia minima é
de 3,6 x 107%° J e para o cobalto é de 6,2 x 10-1° J. Considere que
os fotons de certa radiacéo ejetam elétrons com energia cinética
de 3,0 x 10~%° J ao incidirem sobre uma superfice de sddio. Se
fotons dessa mesma radiacéo incidirem sobre uma superficie de
cobalto, esses fotons ejetardo elétrons com energia cinética de
(A) 4,0 x 10720 .

(B) 2,5 x 10720 J.

(C) 6,4 x 10720 J.

(D) 1,6 x 10712 J.

(E) 3,2 x 10710 J,

Gabarito:
1)c;2)d;3) b;4)a;5)e;6)c; 7)d; 8) b; 9)c; 10) a.

2°dia
1) A figura mostra uma crianca, de peso 400 N, sentada e em
repouso, na plataforma horizontal de um escorregador, cuja
rampa de descida forma um angulo 6 com a dire¢do horizontal.

0

a) Calcule, em newtons, a intensidade da resultante das forcas que
atuam sobre a crianca e a intensidade da for¢ca que a plataforma
exerce sobre a crianga enquanto ela esta em repouso na
plataforma.

b) Sabe-se que sen 6 = 0,6, que cos 8 = 0,8, e que, ao escorregar
pela rampa do escorregador, a crianca se move com aceleragéo
constante de intensidade 4,0 m/s2. Nessas condices,
considerando a aceleragéo da gravidade igual a 10 m/s?, calcule o
coeficiente de atrito cinético entre a superficie da rampa do
escorregador e as roupas da crianga.

2) A figura 1 mostra uma atleta de saltos ornamentais, de massa
55 kg, em repouso sobre uma plataforma no instante em que

ela inicia o salto, em que apenas deixa seu corpo cair. A figura 2
mostra o instante em que essa atleta atinge a superficie da agua
da piscina, com energia cinética igual a 5500 J. Nesse salto, o
centro de massa da atleta deslocou-se de uma altura H.

fora de escala

e

== =——

Figqura 1 Figura 2
Considere que a aceleragéo gravitacional seja 10 m/s?, que a
densidade da agua seja 1 000 kg/m?, que o volume do corpo da
atleta seja 5,3 x 102 m® e que ndo houve perda de energia

mecéanica durante a queda da atleta desde o momento ﬁ‘é
< 2
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em que ela deixa a plataforma até o momento em que ela atinge a
superficie da agua.

a) Calcule a energia potencial gravitacional, em joules, dessa atleta
quando ela se encontrava em repouso na plataforma da qual
saltou. Calcule a altura H, em metros.

b) Ao penetrar na agua, a atleta submerge totalmente e tem sua
velocidade reduzida gradualmente, até se anular em determinada
profundidade. Calcule a intensidade do empuxo sobre a atleta, em
newtons, quando ela estava totalmente submersa. Calcule, em
joules, o mddulo do trabalho resultante da acédo das for¢as que
atuaram sobre a atleta desde o instante em que ela penetrou na
agua até o instante em que sua velocidade se anulou no interior a
piscina.

3) A 20 °C, o volume interno de um recipiente de vidro é de 500,00
cm®. Quando esse recipiente é aquecido até 100 °C, seu volume
interno aumenta em 0,60 cm3.

a) Calcule, em °C1, os coeficientes de dilatagdo volumétrica e
linear do vidro de que esse recipiente é constituido.

b) Coloca-se 480,00 cm? de glicerina a 20 °C nesse recipiente,
também a 20 °C. Esse conjunto € aquecido até 100 °C e, nesse
instante, o volume livre no interior do recipiente é de 1,40 cms3.
Calcule, em cm?, a dilatagdo da glicerina nesse processo. Calcule
o coeficiente de dilatagdo volumétrica da glicerina, em °C-1,

4) Durante o seu funcionamento, uma maquina térmica executa o
ciclo ABCDA, representado no diagrama P x V:

P(10% Pa) 4
A
3,0 4-——--- -
N — B
2,0 - - T
1,0 4-——-- _ ¢ C
57 i°
I I
i .
1 1 | 1 =
0 10 20 30 40 V{I03md)

a) Considerando que a substancia de trabalho dessa maquina é
um gés ideal e sabendo que a temperatura desse gas no ponto A é
57 °C, calcule a temperatura desse gas, em kelvins, no ponto C.

b) Calcule o trabalho, em joules, realizado por essa maquina em
um ciclo. Sabendo que essa maquina realiza 80 ciclos por minuto,
calcule a poténcia, em watts, por ela desenvolvida.

5) A figura mostra uma pessoa sentada em uma cadeira, de frente
para uma parede que contém uma janela. Essa pessoa vé, por
reflex@o, no vidro plano e vertical da janela, a imagem de uma
lampada posicionada exatamente acima da sua cabeca.

Lampada

Janela

1,40 m —
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a) Considerando os dados apresentados na figura, calcule o
angulo B, em graus, que o raio de luz refletido forma com a
superficie da parede que contém a janela. Calcule a maior
distancia h, em metros, entre a base do vidro e o solo, para que
essa pessoa possa ver a imagem da lampada refletida na janela.
b) Um raio de luz emitido pela lampada que incide no vidro da
janela, o atravessa e emerge na face oposta desse vidro,
paralelamente ao raio incidente, como mostrado na figura.

Raio incidente

Raio emergente

Considerando que as duas faces desse vidro sejam paralelas
entre si, que a distancia percorrida pelo raio de luz no interior do
vidro seja a = 4,2 mm, que sen 30° = 0,50 e que os indices de
refragcdo absolutos do ar e do vidro sejam, respectivamente, 1,0 e
1,4, calcule, em milimetros, o valor da distancia X, indicada na
figura.

6) A figura mostra um condutor longo e retilineo no qual hd uma
corrente elétrica i. Essa corrente produz, ao redor desse condutor,
um campo magnético cuja intensidade, em cada ponto, é
diretamente proporcional a corrente e inversamente

proporcional a distancia do ponto ao condutor. No ponto M, essa
corrente elétrica produz um campo magnético de intensidade

6,0 x 10-8 T, na direcéo perpendicular ao plano da folha e com

sentido para fora dessa folha.

——
—

Mo

»r—

U

a) Considere o ponto N indicado na figura, cuja distancia ao
condutor é o dobro da distancia entre o ponto M e esse condutor.
Determine o vetor que representa 0 campo magnético produzido
pela corrente elétrica i no ponto N, calculando a intensidade desse
vetor, em teslas, e indicando sua dire¢c&o e seu sentido.

b) Na regido em que esse condutor se encontra, cria-se um campo
magnético uniforme de intensidade 4,0 x 102 T, na diregdo
perpendicular ao plano da folha e com sentido para dentro dessa
folha. Sabendo que a corrente no condutor é igual a 200 mA,
calcule, em newtons, a intensidade da for¢a que atua sobre 1,0 cm
desse condutor, devido ao campo magnético criado. Com base na
figura, desenhe o vetor que representa a direcdo e o sentido dessa
forca magnética.

1°dia
1) Uma empresa de transportes mantém uma linha de 6nibus que
partem de um terminal e percorrem 30 km até retornar ao mesmo
terminal, desenvolvendo, nesse percurso, a velocidade média de
20 km/h. Sabendo que o intervalo de tempo entre as

GRS
w


http://www.professorpanosso.com.br/

FAMERP

saidas consecutivas de dois 6nibus dessa linha é de 20 min, o
ndmero minimo de 6nibus que a empresa deve manter nessa linha
para cumprir esse cronograma é de
(A) 5. (B) 4. (©) 3.

(D) 6. (E) 7.

2) Analise o gréfico que apresenta, qualitativamente, a variagédo da
velocidade vertical de um paraquedista a partir do instante em que
ele salta do avido, o instante t = to.

VL

04 T + >
to t4 to t

A componente vertical da resultante das forcas que atuam sobre
esse paraquedista
(A) tem sentido para cima, entre os instantes to e ti.
(B) tem sentido para baixo, entre os instantes t1 e ta.
(C) tem sentido para cima, entre 0s instantes t1 e ta.
(D) é nula, entre os instantes t1 e te.
(E) é nula, entre os instantes to e t1.

3) Considerando a Terra como uma esfera perfeita e homogénea,
para que um satélite artificial descreva uma 6rbita circular ao redor
desse planeta e mantenha constante o médulo da sua velocidade,
a forca gravitacional entre a Terra e esse satélite deve ser a
resultante centripeta sobre ele. Sendo G a constante de gravitagéo
universal, M a massa da Terra, m a massa do satélite e R o raio da
orbita desse satélite ao redor da Terra, a expressdo que fornece o

modulo da velocidade do satélite, em relacdo ao centro da Terra, é:

M. B (6 - D) &M (B [G.
(A)V:GMm ( )V: 2.G-M ( )V= G-M V:_z v G-M
R V" R VR R 2-R

4) Uma fruta de peso 0,34 N flutua, em equilibrio, nas aguas
calmas de um lago com 85% de seu volume submerso. Em dado
instante, um peixe morde essa fruta e a puxa para dentro da agua.

A intensidade minima da componente vertical da for¢a que o peixe
deve exercer sobre a fruta para afunda-la totalmente é de

(A) 0,40 N.

(B) 0,74 N.

(C) 0,06 N.

(D) 0,34 N.

(E) 0,03 N.

5) Ao se aquecer, em 200 °C, uma esfera de tungsténio, seu
volume aumentou 0,27% em relagdo ao volume inicial. Nesse
mesmo aquecimento, o diametro dessa esfera aumentou, em
relagdo ao didmetro inicial,

(A) 0,03%.
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(B) 0,09%.
(C) 0,13%.
(D) 0,18%.
(E) 0,27%.

6) A figura mostra, em corte, um cilindro de volume constante e
hermeticamente fechado por uma tampa fixa, o qual contém certa

massa de gas ideal.
Tampa fixa

Gas ideal

Sabendo que aequagdo p - V=n- R : T relaciona as variaveis de
estado pressao, volume e temperatura de um gas ideal, em que n
€ 0 numero de mols desse gas e R é a constante universal dos
gases ideais, a densidade do gas no interior desse cilindro

(A) é constante.

(B) aumenta com o aumento da pressao.

(C) aumenta com o aumento da temperatura.

(D) diminui com o0 aumento da presséo.

(E) diminui com o aumento da temperatura.

7) Mariana (M) e Paula (P) conversam diante de um espelho plano
vertical que cobre parte de uma parede, conforme mostra a figura,
em uma visdo de cima.

1 2 3
L I ] L ]
4 5
% ®
o e
M P
Ao olhar para o espelho, Mariana vé a imagem de Paula na
posicéo
(A) 2. (B) 4. (©) 1. (D) 5. (E) 3.

8) O compressor de determinada geladeira doméstica tem poténcia
de 110 W. Sabendo que esse compressor consome 36,3 kwWh de
energia em um més de 30 dias, o tempo médio que ele funciona
em um dia é de

(A) 8 h.

(B) 12 h.

(C)9h.

(D) 11 h.

(E) 10 h.

9) Ao penetrar, com velocidade ¥, em uma regiéo na qual existe
um campo magnético uniforme, um proton fica sujeito & acao de
uma for¢ca magnética devida a esse campo. Considere que apenas
essa forca esteja agindo sobre o proton e que as direcdes da
velocidade do préton e do campo magnético sejam
perpendiculares entre si. A acdo dessa forca
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(A) altera tanto 0 mddulo da velocidade do préton quanto a diregao
dessa velocidade.

(B) néo altera o modulo da velocidade do préton nem a direcéo
dessa velocidade.

(C) néo altera o médulo da velocidade do préton, mas altera a
direcdo dessa velocidade.

(D) diminui 0 médulo da velocidade do préton, mas néo altera a
direcdo dessa velocidade.

(E) aumenta o moédulo da velocidade do préton, mas néo altera a
direcdo dessa velocidade.

10) O transporte de energia por meio de radiagdo eletromagnética
ocorre na forma de “particulas” de energia, denominadas fotons. A
quantidade de energia de cada féton, Er, é dada pela expressao Er
= h.f, sendo f a frequéncia da radiacéo e h a constante de Planck,
cujo valor é 6,6 x 10~34 J-s. Ao incidir na superficie de certos
materiais, esses fétons podem produzir a emisséo de elétrons por
essa superficie, mas, para que essa emissao ocorra, € necessario
que o foton transporte uma quantidade minima de energia, a qual
depende do material da superficie. Para uma superficie de
potéssio, a quantidade minima de energia necessaria para ocorrer
a emiss&o de um elétron é de 3,5 x 1071° J. A tabela mostra a
frequéncia de cinco cores de luz que incidem em uma superficie de
potassio.

Cor Frequéncia (10" Hz)
Vermelha 45
Laranja 5,0

Violeta

As cores das luzes cujos fétons transportam energia suficiente
para produzir a emisséo de elétrons ao incidirem em uma
superficie de potassio séo, apenas,

(A) violeta, azul e verde.

(B) violeta, azul, verde e laranja.

(C) violeta e azul.

(D) laranja e vermelha.

(E) verde, laranja e vermelha.

panosso

Gabarito:
1)a)2)d;3)c;4)c;5)b;6)a; 7)e; 8)d; 9)c; 10) a.

2°dia
1) Em um aeroporto, um avido, de massa total igual a 60000 kg,
partiu do repouso no inicio da pista, a percorreu com movimento
retilineo, com aceleracdo constante de 1,5 m/s? e, depois de 40 s,
alcou voo.

a) Calcule, em m/s, a velocidade do avido no instante em que
algou voo. Em seguida, calcule, em newtons, a intensidade média
da resultante das for¢as que atuaram sobre esse avido durante o
seu deslocamento pela pista do aeroporto.

b) Considerando que o comprimento da pista livre para decolagem
nesse aeroporto seja 1600 m, calcule, em metros, a que distancia
do final da pista esse avido algou voo.

2) A fabricacdo de bolas de ténis segue algumas especificacdes,
entre elas, e em valores aproximados, a de que a massa de cada
bola deve ser de 60 g e que ao ser solta da altura de 2,5 m, a bola
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deve retornar até uma altura entre 1,3 m e 1,5 m apés a primeira
colisdo com o solo.

a) Considere que, em um saque de um jogo de ténis, o tenista
tenha arremessado a bola verticalmente para cima e a tenha
golpeado com a raquete no ponto mais alto da trajetoria,
imprimindo na bola uma velocidade de 40 m/s. Calcule a
guantidade de movimento, em kg - m/s, adquirida por essa bola,
nesse saque. Calcule também, em N - s, a intensidade do impulso
aplicado pela for¢a exercida pela raquete sobre a bola nesse
saque.

b) Desprezando os efeitos da resisténcia do ar e considerando g =
10 m/s?, calcule, em joules, a energia cinética com que uma bola
de ténis chega ao solo quando solta de 2,5 m de altura. Em
seguida, calcule a maxima energia mecéanica, em joules, que uma
bola de ténis pode perder para cumprir as especificagbes de
fabricagao.

3) Em um local ao nivel do mar, um recipiente metélico contendo
400 g de agua liquida, inicialmente a 20 °C, foi colocado sobre a
chama de um fogdo. Apds 8 minutos, verificou-se que a
temperatura dessa massa de 4gua aumentou para 60 °C. Em
seguida, essa mesma massa de agua, ainda a 60 °C, foi colocada
no interior de um calorimetro ideal juntamente com certa massa de
gelo a 0 °C. Decorrido algum tempo, verificou-se que no interior do
calorimetro ainda havia gelo em equilibrio térmico com agua
liquida. Considerando o valor de 1 cal/(g - °C) para o calor
especifico da dgua liquida e o valor de 80 cal/g para o calor latente
de fuséo do gelo, calcule:

a) a taxa, em calorias por minuto, com que a massa de agua
absorveu calor durante seu aquecimento.

b) a temperatura de equilibrio térmico, em °C, entre a 4gua e o
gelo, justificando sua resposta com base na configuracéo final do
sistema, quando atingido o equilibrio térmico. Em seguida, calcule
a massa de gelo, em gramas, que se fundiu durante esse
processo.

4) Uma crianga utilizou uma lente delgada convergente para
projetar imagens de objetos luminosos em uma parede. Uma
dessas imagens foi projetada de forma nitida quando a lente
estava situada 60 cm dessa parede e o objeto luminoso, de altura
5,0 cm, estava distante 30 cm da lente

a) Calcule a altura, em centimetros, da imagem projetada na
parede e determine a natureza dessa imagem, justificando sua
resposta com base no fato da imagem ter sido projetada.

b) Calcule a distancia focal, em centimetros, e a vergéncia, em
dioptrias, dessa lente.

5) A figura mostra uma onda estacionaria de frequéncia 900 Hz,
cujo comprimento de onda € igual a 60 cm, estabelecida em uma
corda tensa e homogénea, que tem as duas extremidades fixas. L

/\\//\

L

a) Calcule a distancia L, em centimetros, entre as extremidades
fixas da corda. Em seguida, calcule a velocidade, em m/s, com que
a onda se propaga nessa corda.

b) Calcule, em centimetros, o menor comprimento de um tubo
aberto em uma extremidade e fechado na outra e o
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menor comprimento de um tubo aberto nas duas extremidades
para que neles se estabelegcam ondas estacionarias de
comprimento de onda igual a 60 cm.

6) Em um fio cilindrico e homogéneo de tungsténio, de
comprimento L e area de secéo transversal A = 0,20 cm?, h4 uma
corrente elétrica i = 0,020 A. Nessa situacéo, a diferenca de
potencial entre as extremidades do fioé U =2,2 x 1075 V.

U=22x10"2V
A=0,20cm2 >

\\. ) i=0,020 A

e+

a) Sabendo que a carga elétrica de um elétron é, em valor
absoluto, 1,6 x 10~1° C, calcule o nlimero de elétrons que
atravessa a secdo transversal desse condutor em um intervalo de
tempo de 32 segundos.

b) Sabendo que a resistividade elétrica do tungsténio € 5,5 x 106
Q-cm, calcule o comprimento desse condutor, em centimetros.

1°dia

1) A altitude maxima que um avido comercial pode atingir &
estabelecida em torno dos 40 mil pés (cerca de 12,2 km). Esse
limite € conhecido como “teto de servigo”. A maioria dos jatos
comerciais voa em niveis proximos a esse limite para otimizar a
eficiéncia de consumo de combustivel.

(https://noticias.r7.com. Adaptado.)
Na aviacdo, utiliza-se a unidade pé nas indicagdes de altitude. Um
pé equivale a, aproximadamente,
(A) 53,8 cm.
(B) 25,4 cm.
(C) 30,5cm.
(D) 35,0 cm.
(E) 38, 6 cm.

panosso

2) Em uma cobranga de pénalti, um jogador de futebol chuta a bola
em direcdo ao gol com velocidade média de 108 km/h. A partir do
momento em que perde contato com o pé do jogador, a bola
demora apenas 0,4 segundos para chegar a linha do gol. Durante
esse periodo, a distancia percorrida pela bola foi de

(A) 15 m.

(B) 14 m.

(C) 11 m.

(D) 10 m.

(E) 12 m.

3) Uma toalha retangular e homogénea, de comprimento L, esta

apoiada em um suporte horizontal. As partes da toalha pendentes
de cada lado do suporte tém comprimentos L1 e L2 , como mostra a
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(www.dmix.com.br. Adaptado.)

Essa toalha permanece em repouso porque

(A) o atrito entre a superficie da toalha e a superficie do suporte
produz uma for¢a de intensidade maior do que o peso da toalha.
(B) o atrito entre a superficie da toalha e a superficie do suporte
produz uma forca contraria a tendéncia de movimento, de
intensidade suficiente para impedir o deslizamento da toalha.

(C) o peso da parte da toalha de comprimento L1 € menor do que a
intensidade da forga de atrito entre a superficie da toalha e a
superficie do suporte.

(D) o suporte aplica na toalha uma forca normal de intensidade
maior do que o peso da toalha.

(E) o peso da parte da toalha de comprimento L2 € menor do que a
intensidade da forga de atrito entre a superficie da toalha e a
superficie do suporte.

4) Uma bola de basquetebol, de massa 600 g, € abandonada de
uma altura de 1,90 m em relagéo ao solo. A bola colide com o solo
e retorna a uma altura de 1,50 m. Desprezando a resisténcia com o
ar e adotando o valor de 10 m/s2 para a aceleracéo da gravidade,
a energia mecénica dissipada durante a coliséo dessa bola com o
solo possui valor de

(A) 3,6 J.

(B) 1,2 J.

(C)2,44.

(D) 7,8J.

(E)9,0J.

5) Uma torneira despeja agua a razéo constante em um tanque em
forma de paralelepipedo, com base plana e horizontal, como
mostra a figura.

¢
[ S

7

Sabendo que o nivel da 4gua no recipiente sobe a razdo de 5,0
cm/min, gue a massa especifica da agua é igual a 1,0 x 108 kg/m?3
e que aceleragéo gravitacional no local é 10 m/s?, a taxa com que a
pressao hidrostatica sobre a base desse recipiente aumenta é (A)
5,0 x 102 Pa/min.

(www.geogebra.org. Adaptado.)
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(B) 8,0 x 10* Pa/min.
(C) 2,5 x 10t Pa/min.
(D) 2,0 x 102 Pa/min.
(E) 2,5 x 10° Pa/min.

6) Duas lentes convergentes, L1 e L2 , fazem parte do sistema
Optico de um microscopio, de modo que seus eixos principais sdo
coincidentes. Quando essas duas lentes distam 3d uma da outra,
dois raios de luz monocromatica fazem os trajetos mostrados na
figura, atravessando ambas as lentes.

L Lo

T &

d d d
A relacdo entre a distancia focal f1 da lente L1 e a distancia focal f2
dalente L2 &
(A) fi=1/412

B)fi=4f2
C)fi=12
(D)fi=21

(E)fi=112F

panosso

7) Na cidade de Santos, onde a temperatura de ebulicdo da agua é
100 °C, um ebulidor eleva a temperatura de 1,0 kg de agua de 20
°C até o ponto de ebulicdo em 15 minutos, fornecendo calor a uma
taxa constante. J4 na Cidade do México, esse ebulidor, fornecendo
calor a mesma taxa, elevara a temperatura de 1,0 kg de 4gua de
20 °C até o ponto de ebuligdo, que agora € de 92 °C, em

(A) 12,6 min.

(B) 12,0 min

(C) 10,5 min.

(D) 13,5 min.

(E) 11,2 min.

8) A frequéncia de oscilagdo de um péndulo simples é dada pela

expressao T = ZH\E, sendo L o comprimento do fio do péndulo e g

a aceleragédo gravitacional. Considere um péndulo simples cujo
comprimento do fio seja L e que, ao oscilar livremente, completa 40
oscilagdes por minuto.
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Se o comprimento do fio desse péndulo for quadruplicado, o
ndmero de oscilagdes por minuto que esse péndulo passara a
executar quando oscilar livremente sera

(A) 60.

(B) 10.

(C) 80.

(D) 20.

(E) 160.

9) A curva do grafico, destacada na cor vermelha, representa a
corrente elétrica que flui pela bateria de um smartphone, em
fungdo do tempo, durante o seu carregamento

H

E 500

= 400

8 300

B 200

=

g 100

S o0 —

0 0,5 1.0 1.5 25

Tempo de carga (h)

(hitps: . conocimiantohoy. wordprass.com. Adaptado.)

A area sob a curva do gréfico, indicada na cor verde, corresponde
a (A) carga elétrica que flui pela bateria.

(B) energia elétrica transferida para a bateria.

(C) diferenca de potencial final da bateria.

(D) resisténcia elétrica da bateria.

(E) poténcia elétrica da bateria.

10) Uma particula, eletrizada com carga positiva, penetra, com
velocidade constante v, em uma regido na qual h4 um campo
magnético uniforme, como mostrado na figura. v B + Considere
que o peso da particula seja desprezivel quando comparado a
intensidade da forgca magnética que passa a atuar sobre ela, apos
penetrar na regido em que ha campo magnético.

B
v

H—

Em relacdo ao plano da figura, e para quem olha para ela, a
particula, apds penetrar na regido em que ha campo magnético,
descrevera uma trajetoria
(A) circular sobre o plano e no sentido horario.

(B) parabdlica sobre o plano e no sentido anti-horario.

(C) circular, perpendicular ao plano e saindo da folha.

(D) parabdlica, perpendicular ao plano e entrando na folha.
(E) circular sobre o plano e no sentido anti-horario.

Gabarito:
1)c;2)e;3)b;4)c;5)a;6)d; 7)c; 8)d; 9) a; 10) e.

2°dia
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1) Um caminhao é composto por um cavalo mecanico, CM, e dois
reboques, R1 e Rz, sendo a massa de cada um desses reboques
igual a 20 toneladas.

Ry R,

CM

(https://latacautopecas.com.br. Adaptado.)
Esse caminhdo é acelerado em linha reta, a partir do repouso, com
aceleragdo constante de 0,80 m/s?, durante 20 segundos.

a) Calcule a velocidade do caminh&o, em m/s, e a distancia por ele
percorrida, em metros, apos 20 s do inicio do movimento.

b) Calcule, em newtons, a intensidade da forga resultante no
reboque R2. Sabendo que a somatéria das for¢as de resisténcia ao
movimento sobre o reboque Rz tem intensidade de 3000 N, calcule,
em newtons, a for¢a a ele aplicada pelo reboque R1.

2) Um veiculo A, de massa 3200 kg, percorria um trecho retilineo,
plano e horizontal de uma estrada com velocidade constante va =
10 m/s. Um veiculo B, de massa 800 kg e com velocidade
constante vs = 20 m/s, se aproximava do veiculo A. O condutor do
veiculo B se distraiu, levando seu veiculo a colidir com a traseira
do veiculo A. Apo6s a coliséo, os veiculos permaneceram unidos,
movendo-se com velocidade de 12 m/s no mesmo sentido de antes
da colisdo. A imagem ilustra a situagdo ocorrida.

e e
20 m/is 10 m/s 12 m/s

800 kg 3200 kg 800 kg 3200 kg

a) Calcule a quantidade de movimento, em kg - m/s, do veiculo A
antes da colisdo e a intensidade do impulso, em N - s, recebido por
esse veiculo nessa coliséo.

b) Calcule a energia cinética do veiculo A antes da colisdo e o
valor absoluto da energia cinética do sistema constituido pelos dois
veiculos que foi dissipada devido a colisdo, ambas em joules.

3) Um grupo de pesquisadores investigava o comportamento de
certos materiais em baixas temperaturas, utilizando uma camara
com volume invariavel e isolada hermeticamente. Em determinado
ensaio, a camara continha em seu interior 45 mols de ar a pressédo
de 1,0 x 10° Pa. A temperatura do ar na camara, que inicialmente
era de 300 K, foi reduzida para 60 K durante o ensaio. Considere o
ar como um gas ideal.

a) Sabendo que, nesse ensaio, a energia interna do ar no interior
da cAmara sofreu uma reducao de 225 kJ, calcule, em kJ, o
trabalho realizado e a quantidade de calor perdido pelo ar nessa
transformacao.

b) Calcule a presséo interna da camara, em pascals, quando a
temperatura se encontrava em 60 K. Calcule o nimero de mols de
ar que deveria ser introduzido na camara para que a pressao
retome seu valor inicial, mas mantendo a temperatura de 60 K

4) Um objeto O é colocado entre dois espelhos planos, E1 e Ez,
cujas superficies refletoras estdo paralelas e voltadas uma para a
outra, como mostrado na figura 1. Considere que o corpo do objeto
ndo obstrua a luz refletida pelos espelhos e que, em consequéncia
desse fato, infinitas imagens séo conjugadas devido a reflexdes
consecutivas nos espelhos. Posteriormente, os espelhos sédo
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movidos para que o angulo entre as superficies refletoras passe a
ser de 72° e o objeto é posicionado no centro dessa configuracéo,
como mostra a vista superior na figura 2.

Ficura 1 FIGURA 2

E4 E,

40 cm 30 cm

a) No esquema fornecido no campo de Resolucéo e Resposta,
localize e desenhe as duas primeiras imagens conjugadas pelo
espelho Ei e as duas primeiras imagens conjugadas pelo espelho
E2 na situagdo mostrada na figura 1. Indique as disténcias dessas
imagens ao espelho que as conjugam.

[Bq | KB
b) Determine 0 niumero de imagens conjugadas pelos espelhos na
situacdo mostrada na figura 2. Quantas dessas imagens sdo
conjugacdes primarias, formadas pela reflex&o direta do objeto

pelos espelhos e quantas séo conjugacdes secundarias, formadas
pela reflexdo de outras imagens?

5) A figura representa o circuito elétrico de uma lanterna
constituido por uma bateria ideal de forgca eletromotriz igual a 12 V,
um resistor 6hmico R, quatro LEDs idénticos, Li, L2, Lz e L4, € uma
chave interruptora Ch.

2 Va Va Y
:lR Ly L, L Ly
(=]
\ Cch
12V

(www.hardware.com.br. Adaptado.)

Quando a chave Ch esté fechada, cada LED possui uma diferenga
de potencial de 2,5 V entre seus terminais e é percorrido por uma
corrente elétrica de 20 mA.

a) Considerando a chave Ch fechada, calcule a diferen¢a de
potencial, em volts, entre os terminais do resistor e a sua
resisténcia elétrica, em ohms.

b) Para cada um desses LEDs, calcule a poténcia de operac¢do, em
watts, e a energia consumida, em joules, considerando que a
lanterna fique acesa por 5 min.

6) O potencial elétrico, V, produzido por um objeto puntiforme

eletrizado com uma carga elétrica Q a uma disténcia d desse
objeto, pode ser dado pela expresséo V = %Q, sendo k a constante
eletrostatica, que para o caso do ar adota-se o valor 9,0 x 10° N -
m?2 . C~2 . Considere um objeto puntiforme eletrizado
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gue produz um potencial elétrico de 1,6 x 102 V a uma distancia d
=18 m, quando imerso no ar.

a) Calcule, em coulombs, o valor da carga elétrica desse objeto.
Sabendo que o valor absoluto da carga de um elétron é 1,6 x 10-1°
C, calcule o nimero de elétrons que foram removidos desse objeto
para que adquirisse essa carga.

b) Suponha que esse objeto tenha sua carga alterada e que seja
inserido em um meio em que o valor de k é desconhecido. Nesse
meio, o objeto produz um potencial elétrico de 6,0 x 102V a uma
disténcia d = 27 m. Obtenha o valor do potencial, em volts,
produzido por esse objeto, nesse meio, a uma distanciad = 9,0 m.
Esboce um grafico de V em funcgéo de d, considerando desde
distancias muito préximas do objeto até distancias muito afastadas
dele.

1°dia
1) A dimenséo de certa grandeza fisica, em termos de
comprimento [L], massa [M] e tempo [T], é dada por [L]-[M]-[T}2.
Essa grandeza tem dimenséo de
(A) torque.
(B) presséo.
(C) energia.
(D) quantidade de movimento.
(E) forca.

2) A figura mostra as diversas possibilidades de rotacdo de um

braco robdtico.

Rotagéo do
cotovelo

Rotagao
Rotagédo do punho

do ombro

Rotagao
da pinga

Rotagao
da cintura

(https://professor.ufop.br)
Suponha que apenas a pinga desse brago girou e realizou uma
rotagcdo de 90° em um intervalo de tempo 0,50 s. A velocidade
angular média dessa rotacéo foi de
(A) 21 rad/s.
(B) 41 rad/s.
(C) mrrad/s.
(D) 617 rad/s.
(E) 81 rad/s.

3) A figura 1 mostra um objeto de peso 5,0 N preso, por meio de
um fio que passa por uma roldana, a uma das extremidades de
uma mola que tem a outra extremidade presa, por meio de outro
fio, a uma parede vertical, situagcdo na qual essa mola se distende
10,0 cm. A figura 2 mostra dois objetos, cada um com peso igual a
5,0 N, presos as extremidades opostas dessa mesma mola por
meio de dois fios que passam por duas roldanas.
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FIGURA 1
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FIGURA 2
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Sabendo que as massas da mola e dos fios sdo despreziveis, que
nas duas situacdes 0s sistemas encontram-se em equilibrio e que
o eixo longitudinal da mola encontra-se na dire¢do horizontal, na
situacdo mostrada na figura 2, essa mola distende-se

(A) 10,0 cm.

(B) 5,0 cm.

(©) 7,5 cm.

(D) 15,0 cm.

(E) 20,0 cm.

4) Um bloco de dimensdes despreziveis, inicialmente em repouso
no ponto X, desce por uma superficie inclinada perfeitamente lisa
de uma rampa. Ao abandonar a rampa no ponto Y, o bloco passa a
se deslocar por outra superficie, horizontal e 4spera, até parar no
ponto Z devido ao atrito.

X

Y z

Os valores das energias cinética e potencial gravitacional,
respectivamente, do bloco no ponto X séo Ecx e Ux e no ponto Y
sdo EcY e Uv. Considerando Uy = 0, o mdédulo do trabalho
realizado pela forga de atrito sobre o bloco no trecho YZ é igual a

(A) Ecy + Ux
(B) Ux

(C) Ecy — Ux
(D) 2Ux

(E) Ecx

5) Apés ver uma maga flutuando na agua, um garoto ficou curioso
para saber a densidade dessa maca. N&o dispondo de uma
balanca, colocou 400 mL de agua em um recipiente graduado, pds
a maca na agua e verificou que o volume indicado passou a ser
520 mL. Em seguida, afundou totalmente a maca na agua do
recipiente e o volume indicado foi 550 mL. A partir desses dados, e
sabendo que a densidade da agua é 1,0 g/mL, o garoto calculou a
densidade da macéa obtendo o valor de

(A) 0,70 g/mL.

(B) 0,75 g/mL.

(C) 0,85 g/mL.

(D) 0,90 g/mL.

(E) 0,80 g/mL.

IR
[{o}


http://www.professorpanosso.com.br/

FAMERP

6) Na internet, encontra-se a informagéo que para gelar 20
garrafas de refrigerante sdo necessarios 10 kg de gelo. Considere
que as temperaturas iniciais do gelo e das garrafas sejam,
respectivamente, 0 °C e 25 °C, que todo o gelo se funda e que a
temperatura final de equilibrio seja 0 °C. Sabendo que todo o calor
cedido pelo gelo foi absorvido pelas garrafas e que o calor latente
de fuséo do gelo é 80 cal/g, a capacidade térmica de cada garrafa
de refrigerante é

(A) 1200 cal/°C.

(B) 3200 cal/°C.

(C) 32000 cal/°C.

(D) 1600 cal/°C.

(E) 40000 cal/°C.

7) A figura mostra a trajetéria de um raio de luz monocromética ao
atravessar uma lamina de faces paralelas imersa em um meio
homogéneo e transparente, sendo que o raio emergente € paralelo
ao raio incidente.

Raio incidente

Raio emergente

Considerando os vidros de uma janela como laminas de faces
paralelas, ao se observar um objeto através desses vidros, vé-se
gue o objeto aparenta estar

(A) deslocado de sua posicao original e com menor tamanho.

(B) deslocado de sua posigdo original e com mesmo tamanho.
(C) em sua posicéo original e com menor tamanho.

(D) em sua posigéo original e com maior tamanho.

(E) deslocado de sua posicédo original e com maior tamanho.

8) Dois pulsos se propagam em sentidos opostos em uma corda
homogénea, conforme mostra a figura.

E—
o

Antes de se superporem, os valores da velocidade de propagacéo
e da amplitude do pulso a esquerda na figura séo,
respectivamente, va e Aa. Depois do intervalo de tempo em que
ocorre a superposicéo, esse mesmo pulso estara se propagando
com velocidade vp e amplitude Ap, tais que

(A)va=vbeAa>Ap

(B) va>vp e Aa=Ap

(C)va=vpe Aa=Ap

(D) va>vp e Aa < Ap

(E)va<vbe Aa>Ap

9) O carregador de certo equipamento eletrénico tem gravado em
seu corpo as seguintes informacdes:
Entrada: 220 V /0,50 A
Saida: 20V /5,0 A
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A diferenca entre a poténcia de entrada e a poténcia de saida
desse carregador durante seu funcionamento é

(A) 25 W.

(B) 200 W.

(C)4,5W.

(D) 10 W.

(E) 50 W.

10) No modelo do atomo de hidrogénio proposto por Bohr, os
elétrons s6 podem ocupar certos estados estacionarios e a energia

de cada um desses estados € dada E,, = _13;? <Y , em elétron-volts
(eV), por, sendo n o numero quantico principal do estado
considerado. Apenas ao passar de um estado para outro o elétron
absorve ou emite uma quantidade de energia que corresponde a
diferenca entre as energias desses dois estados. Nesse modelo,
guando um elétron faz uma transi¢édo do estado n = 2 para o
estado n = 3, ele absorve uma quantidade de energia que é de,
aproximadamente,

(A) 1,89 eV.

(B) 1,51 eV.

(C) 2,72 eV.

(D) 3,40 eV.

(E) 4,53 eV

Gabarito:
1)e;2)c;3) a;4)b;5)e; 6)d; 7)b; 8)c;9) e; 10) a.

2°dia

1) As moléculas de um gas ideal estdo em constante movimento, o
que causa sucessivas colisfes entre elas. A energia cinética média
dessas moléculas é dada por

E,=>k.T,

sendo T a temperatura do gés e k a constante de Boltzmann, cujo
valor € 1,4 x 10-23 J/K.

a) Considere que as moléculas de certa massa de gas ideal se
desloquem com velocidade escalar média de 1,2 x 10% m/s e que,
durante esse movimento, a distancia média que cada molécula
percorre antes de colidir com outra molécula do gas seja 6,0 x 10~/
m. Calcule o intervalo de tempo médio, em segundos, entre duas
colisbes sucessivas de uma molécula do gas e o numero médio de
colisGes que essa molécula efetua em 5,0 segundos.

b) Considere que a energia cinética média das moléculas de outra
massa de gas ideal seja 2,1 x 1072° J e que a massa de cada uma
dessas moléculas seja 4,2 x 10726 kg. Calcule a temperatura, em
kelvins, dessa massa de gés e a velocidade, em m/s, de uma
molécula do gas que tenha energia cinética igual a energia cinética
média das moléculas desse gés.

2) Um asteroide de massa 8,0 x 108 kg descreve uma trajetdria
eliptica em torno do Sol, como mostrado na figura, sendo A o ponto
mais afastado do Sol e P 0 ponto mais préximo.

HCE
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Asteroide

a) Sabendo que a for¢a que o Sol exerce sobre o asteroide quando
este se encontra no ponto P € 4,0 x 1018 N, determine a
aceleracio do asteroide, em m/s? quando ele se encontra nesse
ponto e a for¢a, em newtons, que o Sol exerce sobre o asteroide
guando este se encontra no ponto A.

b) Considere um sistema formado apenas por esse asteroide e por
um objeto de massa 2,0 kg proximo a sua superficie. Sabendo que
o asteroide, de formato esférico, possui raio de 40 m e que a
constante de gravitacdo universal vale 6,6 x 10~ N - m? /kg?:
calcule a aceleragéo gravitacional, em m/s? , e o peso do objeto,
em newtons, na superficie do asteroide.

3) Uma barra cilindrica de aluminio tem, a temperatura de 0 °C,
comprimento L = 50 cm e area da secgdo transversal A = 5,0 cm? .
Essa barra € mantida com uma das bases a temperatura constante
00 = 0 °C e a outra base a temperatura constante 61 = 100 °C.

A 8, 0,

i i |

g
|'-|

h 4

L

a) O fluxo de calor por condugéo @, ou seja, a quantidade de calor
transferida por unidade de tempo, através dessa barra, obedece a
expressao:

A- (68— )
L

sendo k o coeficiente de condutibilidade térmica que, para o
aluminio, vale 0,50 cal / (s - cm - °C). Calcule o fluxo de calor por
conducao, em calls, através dessa barra e a quantidade de calor,
em calorias, que flui de uma base a outra da barra em 1,0 minuto.
b) Considerando que a area da base do cilindro a temperatura de
100 °C esta 2,20 x 10-2 cm? maior do que a area da outra base,
que esta a temperatura de 0 °C, calcule os coeficientes de
dilatagdo superficial e linear do aluminio, em °C1 .

D=k

4) Uma fonte emite um feixe de luz que incide na superficie plana
de separacéo de dois meios, 1 e 2, formando angulo de 30° com a
reta normal & superficie de separacéo dos meios. Parte do feixe
sofre reflexao e parte sofre refracdo, como mostrado na figura.
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Meio 1
Meio 2

A
Imagem /’;/'
da fonte ™

a) Determine o valor do angulo de reflexao, 6, em graus, e a
distancia d da imagem da fonte até a superficie de separacao dos
dois meios, em centimetros, justificando suas respostas com base
nas leis da reflex&o da luz e na formag&o de imagens.

b) Sabendo que a velocidade de propagacéo da luz no vacuo é
300000 km/s, que o indice de refragdo absoluto do meio 1 é 1,0,
que sen 30° = 0,50 e que sen & = 0,20, calcule o indice de refragcdo
absoluto do meio 2 e a velocidade de propagacéo da luz, em km/s,
nesse meio.

5) A figura mostra uma onda estaciondria na corda X de um
instrumento musical. Essa corda esta fixa nas extremidades A e B.

! G0 cm !

a) Considerando que a velocidade de propagagéo das ondas
nessa corda seja 90 m/s, determine o comprimento de onda, em
centimetros, e a frequéncia, em hertz, da onda representada na
figura.

b) Outra corda, Y, desse instrumento possui densidade linear de
massa (massa por unidade de comprimento) yy = 6,0 g/m e nela as
ondas se propagam com velocidade vy. Em outra corda, Z, as
ondas se propagam com velocidade vz = 2vy. Supondo que todas
as cordas desse instrumento estejam submetidas a mesma tragédo
T e tenham o0 mesmo comprimento entre as extremidades fixas, e
sabendo que a velocidade de propagacéo das ondas em uma
corda é dada por

T
Lt
,calcule, em g/m, a densidade linear de massa yzdacordaZ e a

massa, em gramas, do segmento dessa corda entre as duas
extremidades fixas.

V=

6) Uma particula de massa 4,0 x 10~° kg, eletrizada com carga 2,0
x 107° C, desloca-se com velocidade constante de 500 m/s por
uma regido na qual existe um campo elétrico uniforme. A
velocidade da particula tem diregcdo horizontal e esté contida no
plano determinado pelos eixos x e y do referencial mostrado na
figura.
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a) Considerando que, inicialmente, essa particula esteja sujeita
apenas as acdes do campo gravitacional e do campo elétrico e que
g = 10 m/s?, calcule a intensidade da forga elétrica, em newtons,
que atua sobre essa particula e determine, usando o referencial da
figura, a dire¢do e o sentido dessa forga, justificando sua resposta
com base nas leis de Newton.

b) Ao se aplicar um campo magnético nessa regido, a particula
passa a realizar um movimento circular e uniforme, de raio igual a
0,50 m e com velocidade de mddulo 500 m/s, no plano
determinado pelos eixos x e y do referencial mostrado na figura.
Calcule, em teslas, a intensidade do campo magnético aplicado.
Apresente, usando o referencial da figura, a dire¢cdo desse campo,
justificando sua resposta com base nas leis de Newton e em uma
regra pratica que determine essa direcao.

1°dia
1) Alguns reldgios analdgicos possuem uma escala chamada
taquimetro, ou tachymeter, em inglés, tal qual o relogio
representado na imagem. Essa escala pode ser utilizada para
medir taxas temporais, como a variagdo de distancia percorrida por
um carro em determinado periodo, isto €, sua velocidade.

Ponteiro dos
segundos,

(www.citizenwatch-global.com. Adaptado.)

Na imagem, a seta representa o caminho percorrido pelo ponteiro
dos segundos apos o taquimetro ser acionado durante um tempo
At =45 s. O nimero 80, para o qual o ponteiro aponta, indica a
taxa temporal, em h! . Se um carro percorresse uma distancia de
1 km nesse periodo, o taquimetro estaria informando que sua
velocidade média era de 80 km/h. Portanto, o taquimetro relaciona
o tempo medido, At, em segundos, com a taxa temporal, em h~
por meio da expressao

3600
o
B) 3500
(C) 3600.At
(D) 60.At

60
(Ohv
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2) Um garoto, com o auxilio de um transferidor, tenta calcular a
velocidade de um avido que passa por cima de sua casa. Esse
garoto repara que o avido, que antes passava pela vertical, acima
de sua cabeca, ap6s 10 s esta a 30° em relagdo a essa vertical,
como representado na imagem.

¥

3000 m

-~

— — — —

Com uma breve pesquisa na internet, esse garoto descobre que os
avides sobrevoam a regido de sua casa em linha reta, a uma
altitude constante de 3000 metros e com velocidade constante.

Assim, desprezando a prépria altura e utilizando tg 30° = ? , 0S

calculos corretos o levariam a encontrar que a velocidade do avido
por ele observado era de

(A) 4002 km /h

(B) 4203 km /h

(C) 360V3 km /h

(D) 480v2 km /h

(E) 4003 km /h

3) Uma equipe médica filma uma cirurgia ortopédica na qual foi
utilizada uma serra 6ssea, com um disco que gira em torno de um
eixo, como a da imagem.

Posteriormente, ao assistir ao video, um dos enfermeiros reparou
gue, na gravagao, a logomarca S do disco da serra parecia parada,
mesmo com o disco girando. Para que a logomarca do disco
pareca parada, é necessario que o disco complete um nimero
exato de voltas a cada imagem obtida pela flmadora. Sabendo que
a taxa de quadros do video é de 30 quadros por segundo, ou seja,
30 imagens séo obtidas para formar cada segundo de video, uma
das possiveis velocidades de rotagdo do disco é

(A) 1200 rpm.

(B) 1800 rpm.

(C) 300 rpm.

(D) 600 rpm.

(E) 1500 rpm.

4) O arco composto, utilizado nas competi¢@es de tiro com arco,
apresenta uma caracteristica de tracao diferente dos arcos
tradicionais. No arco composto, incialmente a forca aplicada para
puxar a flecha aumenta com a elongacgéo, assim como no arco
tradicional. Porém, gracas a um sistema de polias ovais,
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apos determinada elongacgéo, a forga necessaria para segurar a
flecha do arco composto comeca a diminuir. No gréafico, pode-se
observar a curva real da forca aplicada pelo arqueiro em um arco
composto em fun¢éo da elongac¢do e uma curva aproximada.

——-— Real
N

™y e Aproximada
200 p-=-m=mmm—————— - - ~
3 o |
o Al E E
L ' ' \ -

i | \\

0 0.4 06 07 (M)

Elongacgéo
Utilize a curva aproximada apresentada no gréfico e considere que
todo o trabalho realizado pela forga aplicada pelo arqueiro seja
convertido em energia potencial elastica no arco e que esta seja
totalmente transferida na forma de energia cinética para uma
flecha de 18 x 1072 kg. Nessa situacdo, a velocidade que a flecha
adquire logo ap6s abandonar o arco é de

(A) 50 m/s.
(B) 100 m/s.
(C) 125 m/s.
(D) 75 m/s.
(E) 25 m/s. o
w
5) Uma pessoa e um bloco, de 80 kg e 200 kg, respectivamente, g
estéo posicionados no centro de uma placa de gelo uniformeeem e
equilibrio, que flutua sobre a agua parada e calma de um lago, g
conforme representado na figura. P
80 Kg
[ ]
200 Kg
Placa de gelo

A pessoa empurra o bloco e, como consequéncia, esse bloco
comeca a deslizar para a esquerda e a pessoa para a direita.
Considerando que ndo ha forgcas de atrito envolvidas entre os
corpos, enquanto o bloco e a pessoa estiverem se movendo sobre
a placa de gelo, esta

(A) afundara no lado para o qual a pessoa desliza.

(B) comecara a se mover, em relagdo a agua, para a esquerda.
(C) comecgara a se mover, em relacdo a agua, para a direita.

(D) ficara parada e em equilibrio em relacéo a agua.

(E) afundara no lado para o qual o bloco desliza.

6) Um objeto feito de material desconhecido € mergulhado em um
copo completamente cheio de agua. Como consequéncia, parte da
agua que havia no copo é derramada, conforme ilustrado na
imagem.
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Objeto de material
desconhecido

\

Agua

derramada
Copo
completamente cheio

)
‘I
)
Y
'}
p

Sabe-se que o objeto ficou em equilibrio, como mostrado na
imagem. Se a massa do objeto é igual a mo, entdo a massa de
agua derramada é igual a

(A) mo/4

(B) 2mo

(C) Mo

(D) mo/2

(E) 4mo

7) Considere o trecho da musica “De mais ninguém”, de Arnaldo
Antunes e Marisa Monte.

“... E 0o meu lengol, é o cobertor E o que me aquece sem me dar

calor...”

Do ponto de vista da termodinAmica e considerando que o termo
“me aquece” corresponda a “manter aquecido”, pode-se dizer que
esse trecho da musica esta
(A) correto, pois a utilizagdo de cobertores e lengdis faz com que a
capacidade térmica do corpo humano aumente, aumentando a
temperatura do corpo.
(B) incorreto, pois a utilizagéo de cobertores e lengéis faz com que
a capacidade térmica do corpo humano diminua, diminuindo a
temperatura do corpo.
(C) incorreto, pois a utilizacéo de cobertores e lengdis faz com que
o calor especifico do corpo humano diminua, diminuindo a
temperatura do corpo.
(D) correto, pois cobertores e lengois séo fontes de calor que
podem aquecer o corpo humano.
(E) correto, pois cobertores e lengdis funcionam como isolantes
térmicos que dificultam a perda de calor do corpo humano para o
ambiente.

8) A figura mostra uma médica com um disco preso em sua
cabeca.

(https://pt.aliexpress.com. Adaptado.)

Esse aparato, muito utilizado no passado, principalmente por
médicos otorrinolaringologistas, se chama espelho frontal.
Basicamente, é um espelho com um orificio central, capaz de
convergir raios de luz, provenientes de uma fonte externa, em
direcdo a regido do corpo do paciente que se deseja examinar,
como a cavidade nasal. A vantagem desse aparato é que o
médico, com o olho posicionado atras do orificio, pode observar o
paciente sem nenhum obstaculo ou sombra a sua frente. Esse
aparato € um espelho
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(A) concavo e a fonte de luz deve ser posicionada a uma distancia
maior do que a distancia focal do espelho.

(B) convexo e a fonte de luz deve ser posicionada a uma distancia
menor do que a distancia focal do espelho.

(C) concavo e a fonte de luz deve ser posicionada a uma distancia
menor do que a distancia focal do espelho.

(D) plano e a fonte de luz deve ser posicionada a uma distancia
igual a que o paciente esta do espelho.

(E) convexo e a fonte de luz deve ser posicionada a uma distancia
maior do que a distancia focal do espelho.

9) A lavadora ultrassonica, ou cuba ultrass6nica, como a da
imagem, € um dos equipamentos utilizados em consultérios e
hospitais para a pré-limpeza de equipamentos cirlirgicos e
odontolégicos. Essa lavadora produz ondas mecéanicas, com
frequéncia na faixa do ultrassom, que sdo transmitidas para uma
solugdo em seu interior. Isso faz com que as moléculas da solugédo
se agitem e, por meio de um processo chamado cavitacao,
acabem por dissociar as impurezas nas superficies dos materiais
submersos na cuba.

Q\'?i\l)

e

<> &
Z |

Sabendo que um valor tipico para a frequéncia de operacéo
dessas cubas é de 40 kHz e que as ondas produzidas se
propagam na solugcdo com uma velocidade de 1480 m/s, o
comprimento de onda associado a essas ondas é de

(A) 2,7 x 10t m.

(B) 3,7 x 102 m.

(C)2,7 x 103 m.

(D) 3,7 x 102 m.

(E) 2,7 x 103 m.

10) Uma pessoa tocou os polos da bateria de um automdvel, que
possui uma diferenca de potencial de 12 V, com as duas maos,
uma em cada polo. Considerando que, nessa situagéo, a
resisténcia elétrica entre as maos da pessoa seja igual a 4,0 kQ, a
corrente elétrica que percorre o corpo da pessoa tera intensidade
igual a

(A) 45 mA.

(B) 6,0 mA.

(C) 1,5 mA.

(D) 3,0 mA.

(E) 1,0 mA.

Gabarito:
1)a; 2)c;3) b;4)b;5)d; 6)c; 7)e; 8)a; 9) b; 10) d.

2°dia

1) Dois gatos estdo brincando num local onde g = 10 m/s?,
conforme representado na imagem. O gato 1 se encontra sobre o
tampo de uma mesa, a 0,8 m do chdo. O gato 2, que esta no chao,
na mesma vertical Q que passa pelo gato 1, inicia uma corrida, a
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partir do repouso, com aceleragéo az constante. No mesmo
instante, o gato 1 salta horizontalmente para frente, com
velocidade horizontal vi1 =1,5 m/s, levando 0,40 s para atingir o
chéo. Por fim, os dois gatos chegam ao ponto P no mesmo
instante. Para a resolugdo da questéo, despreze as dimensdes dos
gatos.

Gato 1
Vf= 1,5 m/s
—___7’_7 R
Mesa
0.8m Gato2 | _
ﬁ‘: &5 a
o= g
A 4 u"’\’;?\x,
Q+

d

a) Apods saltar, qual era 0 médulo da aceleragdo do gato 1, em
m/s?? Qual era 0 médulo da componente vertical de sua
velocidade, em m/s, quando atingiu o chdo?

b) Quanto vale a disténcia d, em metros, entre a linha vertical Q, de
onde os dois gatos partiram, e o ponto P, onde se encontraram?
Qual era a aceleracdo do gato 2, em m/s?, para que ambos
chegassem a esse ponto P no mesmo instante?

2) Uma roda d’agua, que gira a uma velocidade angular constante,
possui 20 reservatérios de volume V =5 L cada e um raio R = 33m.
Sobre a roda esté instalada uma calha que despeja agua, de
densidade igual a 1 kg/L, a uma taxa de 1,25 L por segundo,
conforme ilustrado na figura. Considere que essa taxa é a mesma
com que os reservatorios séo preenchidos e que eles ficam
completamente cheios ao passarem pela queda d’agua.

e
(https://openclipart.org. Adaptado.)

a) Qual é o tempo, em segundos, necessario para se encher cada
reservatorio? Sabendo que a roda leva 80 s para completar uma
volta, qual a sua velocidade angular, em radianos por segundo?

b) Um reservatorio, apos ser completamente cheio, percorre um
trajeto que corresponde a um angulo de 60°, cujo seno vale V3/2,
sem despejar agua. A partir disso, esse reservatorio estara
alinhado com o eixo da roda e comecara a despejar agua. Qual é a
variacdo, em madulo, da energia potencial gravitacional do volume
V de agua, dada em Joules, considerando g = 10 m/s?, durante
esse trajeto? Considerando que essa energia possa ser convertida
em energia elétrica, quantas voltas a roda deve dar para gerar 50
kWh de energia?
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3) No projeto de uma usina deseja-se utilizar um eixo que seja
capaz de suportar grandes varia¢des de temperatura. Para isso,
foram construidos e testados 6 eixos, de diferentes materiais,
indicados no gréfico, possuindo 20,00 cm de comprimento cada, a
temperatura de 300 K. Como requisito, o eixo a ser escolhido néo
pode sofrer uma dilatagcdo, em comprimento, maior que 0,025 cm,
dada uma variacédo de temperatura de 100 K. O gréfico representa
o comprimento total dos eixos em fungao da temperatura a que
estéo submetidos.

-g 20,25 +—1— Aluminio
w

l% 20,20 AT Latao
» "~ _4+—— Cobre
£ 20,154

5 e Ago

£ 20,107 —— +—— Titanio
Q

£ 20,05

(=%

E

8 20,00 +«—— Invar

360 460 560 B(IJO 760 860
Temperatura (K)

a) O eixo feito de qual material, dentre os apresentados no gréfico,
possui a dilatacéo linear mais proxima, porém inferior, ao limite
estabelecido para a utilizagdo na usina? Quanto vale,
aproximadamente, seu coeficiente de dilatagao linear, em K1 ?
b) Se um eixo de 600 g, feito de um material cujo calor especifico é
igual a 0,1 cal/(g - °C), for aquecido por uma fonte de calor a uma
taxa de 30 cal/s sem se fundir, qual sera a taxa, em °C/s, com que
sua temperatura variara? Quanto tempo, em segundos, é
necessario para que sua temperatura seja elevada em 100 °C?

4) Um bidlogo esté observando uma col6nia de bactérias com um
microscopio simples, composto apenas por uma lente convergente.
Essa lente esté posicionada a 5,0 mm da colénia de bactérias e
sabe-se que, nessa condicao, a lente é capaz de ampliar a imagem
em 10 vezes.

a) Sabendo que a imagem é virtual e direita, a que distancia da
lente, em mm, a imagem da coldnia de bactérias sera formada?
Qual a distancia focal dessa lente, em mm?

b) Em determinado instante to = 0 s, a coldnia de bactérias,
uniformemente distribuida em uma area circular, possuia 0,40 mm
de diametro. Sabendo que o didmetro da colénia aumenta a uma
taxa constante de 0,02 mm por segundo, qual é a taxa, em mm/s,
com que o diametro da imagem da coldnia aumenta? Qual é a
equacéao que descreve a area da imagem, em mm? , em fungdo do
tempo, em segundos?

5) A transparéncia de um material depende da frequéncia da luz
que incide sobre ele. Na figura, a esquerda, esta representada uma
fonte que emite um feixe de luz de intensidade constante e
frequéncia variavel. O feixe incide sobre uma placa de vidro e pode
ser transmitido para o outro lado da placa chegando a um detector.
O grafico da intensidade luminosa, recebida pelo detector, em
funcao da frequéncia da luz, esta representado no lado direito da
figura. Considere a velocidade da luz como sendo ¢ = 3 x 108 m/s.

%)

Fonte Fonte

Detector

panosso

. . T T T
25 30 35 40 45 50 55
Frequéncia (10'5 Hz)

Intensidade luminosa

N_O
=}

Placa de vidro

www.professorpanosso.com.br

1

6,0

Prof. Panosso

a) Considerando a linha vertical tracejada no grafico da intensidade
luminosa, a partir de qual comprimento de onda da luz, em metros,
a placa de vidro comega a ser opaca? A gque regido do espectro
eletromagnético, representado abaixo, a luz com esse
comprimento de onda pertence?

Espectro eletromagnético
(comprimento de onda)

10“m 1072m  10%m 10*m 1m 108 m
Raios ) Ultra- . Ondas de
gama Raios-X o Infravermelho | Micro-ondas Fthe

Luz visivel
3,5%x107" m 7.0 107 m

b) Para se ionizar um atomo de argdnio no estado fundamental, ou
seja, remover um elétron de sua Ultima camada de energia, é
necessaria uma energia minima de 2,5 x 1078 J. Utilizando a
relagdo de Planck-Einstein, Esston = hf, onde h = 6,6 x 10734 m? -
ka/s e f é a frequéncia, se um elétron for removido do &tomo de
argonio ao absorver um féton com frequéncia de 4,0 x 1015 Hz,
qual serd sua energia cinética, ou seja, a energia restante, em
Joules, apos a ionizagdo?

6) Um circuito semelhante ao da imagem pode ser encontrado em
alguns termdmetros digitais. Nele, estdo ligados uma bateria de 5
V, um amperimetro, A, e 4 resistores, R1, Rz, Rz e R4, de
resisténcias elétricas 5 Q, 10 Q, 25 Q e 50 Q, respectivamente.
Quando a chave S é ligada, o circuito é chamado de ponte de
Wheatstone.

a

+

I —
5V
a) Com a chave S desligada, qual é a resisténcia equivalente, em
ohms, do circuito? Qual é a intensidade da corrente total, i, que o
atravessa, em ampéres?
b) Considere que esses resistores foram trocados por outros 4
resistores de valores desconhecidos e que a chave S foi ligada.
Percebeu-se, entdo, que o amperimetro mediu uma corrente de
valor nulo, ou seja, que ndo passava corrente entre os pontosae b
do circuito. Prove que, nesta nova condi¢éo, os valores dos novos
resistores estéo relacionados por R1- R4 = Rz - Ra.

1°dia
1) O sangue percorre as grandes artérias do corpo humano com
velocidade aproximada de 30,00 cm/s, e os vasos capilares com
velocidade de 0,05 cm/s. Supondo que o intervalo de tempo para
certa massa de sangue ir de uma grande artéria até um
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vaso capilar seja de 30 s, essa massa de sangue sera submetida, Suponha que a for¢a aplicada pela fita seja sempre perpendicular &
nesse deslocamento, a uma acelera¢éo média, em valor absoluto, superficie da perna do paciente. No deslocamento da posicao X,
de aproximadamente na qual a fita tem elongagao 20 cm, até a posicdo Y, em que a fita
(A) 0,05 m/s2. tem elongagéo 60 cm, o valor absoluto do trabalho realizado pela
(B) 0,01 m/s2. forca elastica da fita sobre a perna do paciente é igual a
(C) 0,10 m/s?. (A)2,0J3. (B)12J. (C)8,0J. (D) 4,0 J. (E) 18 J.
(D) 0,25 m/s?.
(E) 0,50 m/s?. 4) Uma mola ideal tem uma de suas extremidades presa em
uma parede e a outra conectada a um bloco, ambos colocados

2) Ao descer uma ladeira plana e inclinada 23,5° em relacédo a sobre uma superficie horizontal, com a mola em seu comprimento
horizontal, um ciclista mantém sua velocidade constante acionando natural, como mostra a figura 1. Em seguida, o bloco é deslocado
os freios da bicicleta. até a posicdo mostrada na figura 2.

FIGURA 1

0 0,30 X (m)
FIGURA 2
Considerando que a massa do ciclista e da bicicleta, juntos, seja ())
70 kg, que a aceleracéo gravitacional no local seja 10 m/s?, que : >
sen 23,5° = 0,40 e que cos 23,5° = 0,92, a intensidade da 0 045 x(m)
resultante das forgas de resisténcia ao movimento que atuam (www.scielo.br. Adaptado.)
sobre o conjunto ciclista mais bicicleta, na dire¢éo paralela ao © Noinstante t = 0, o bloco, ainda na posi¢do mostrada na figura 2, &
plano da ladeira, é 3 abandonado, a partir do repouso, e passa a se deslocar em
(A) 280 N. ©  movimento harmdnico simples com frequéncia igual a 20 Hz. A
(B) nula. g equacao que descreve esse movimento no referencial do eixo x,
(C) 640 N. . em fungdo do tempo e em unidades do Sistema Internacional de
(D) 760 N. Unidades, é:
(E) 1750 N. (A) x = 0,30 + 0,45 sen(40mt — g)
TT.
3) Em uma sessao de fisioterapia, um paciente executa um (B) x = 0,30 + 0,15 sen(40mt + 751:)
movimento lateral com a perna, alongando uma fita elastica, como (C) x = 0,30 + 0,45 sen(20nt — E)
mostra a figura. (D) x = 0,15 sen(20mt — )
(E) x = 0,45 sen(20mt + g)
5) Certa massa de gas ideal sofre uma transformacao, passando
do estado X para o estado Y, como mostra o diagrama P x V.
P (10° Pa)4
Y € 4,0 *
g fora de escala
A variacdo da forca elastica exercida pela fita sobre a perna do 0,5 J
paciente, em funcéo da elongagéo da fita, € dada pelo gréfico a -
seguir. 0 Vx 12 v (m3)
F(N)4
30+ Sabendo que a energia interna do gas nao variou durante a
transformacéo, o volume VX eraigual a
(A) 0,30 m3.
207 (B) 0,08 m3.
(C) 0,36 m2.
10+ (D) 0,45 m&.
(E) 0,15 m3.
0,
0 0,20 0,40 0,60 x (m) 6) A exposi¢do do corpo humano a baixas temperaturas pode

causar danos a saude. Por esse motivo, surfistas
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utilizam roupas especiais quando praticam seu esporte em aguas
muito frias. A funcdo dessas roupas é

(A) transferir calor do meio ambiente para o corpo.

(B) armazenar calor e fornecé-lo de volta ao corpo.

(C) diminuir o fluxo de calor do corpo para o0 meio ambiente.

(D) estimular a produgéo de calor pelo corpo.

(E) facilitar a dissipagéo do calor produzido pelo corpo.

7) A menor distancia a que um objeto pode estar da cérnea de um
olho humano, de modo a ser visto com nitidez, € denominada
ponto préximo. Essa distancia se altera com a idade da pessoa,
como mostra o gréfico.

100

Ponto préximo (cm)
(4]
o
T

0 L | | 1
0 20 40 60 80

Idade (anos)
Com o aumento da idade, os seres humanos que ndo tém outras
disfung¢es visuais perdem a capacidade de enxergar com nitidez
objetos
(A) distantes, e a correcdo dessa ametropia é feita com o uso de
lentes esféricas divergentes.
(B) distantes, e a correcdo dessa ametropia € feita com o uso de
lentes cilindricas convergentes.
(C) proximos, e a correcéo dessa ametropia € feita com o uso de
lentes esféricas divergentes.
(D) proximos, e a corre¢éo dessa ametropia é feita com o uso de
lentes esféricas convergentes.
(E) préximos, e a correcdo dessa ametropia é feita com o uso de
lentes cilindricas divergentes.

8) A imagem mostra a onda obtida em um eletrocardiograma.

(www.himaculada.com.br.)

Sabendo que o intervalo de tempo entre o primeiro e o quarto pico
€ igual a 2,4 segundos, o periodo e a frequéncia da onda do
eletrocardiograma séo, respectivamente,

(A)0,8se1,25Hz.

(B)0,6se72Hz.

(C) 0,6 s e 36 Hz.

(D) 0,8se 72 Hz.

(E)0,6se 1,67 Hz.

9) O turbilhdo, aparelho utilizado em fisioterapia, consiste em
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um tanque no qual se coloca agua ligeiramente aquecida e se
produz um turbilhdo, similar ao de uma banheira de
hidromassagem. No aparelho de determinado fabricante, o
aquecimento da agua é feito por meio de um elemento resistivo, de
resisténcia elétrica R, que é submetido a uma diferenca de
potencial U, de modo semelhante ao que ocorre em um chuveiro
elétrico. Para reduzir o tempo de aquecimento, o fabricante deseja
dobrar a poténcia empregada no aquecimento. Para isso, ele pode
(A) duplicar o valor de U e reduzir o valor de R a metade.

(B) duplicar os valores de U e de R.

(C) duplicar o valor de U e manter o valor de R.

(D) manter o valor de U e dividir por quatro o valor de R.

(E) manter o valor de U e duplicar o valor de R.

10) Em certos exames de medicina nuclear, uma substancia
radioativa € administrada ao paciente que, posteriormente, &
acomodado em um aparelho. Quando o elemento radioativo decai,
os detectores do aparelho captam parte dos fotons emitidos.

Detector
Radiagao
o
»n
n
o
=
c
o
Radiagao
Detector

(www.radiologycafe.com. Adaptado.)

Sabe-se que a energia associada a um féton esta relacionada com
a frequéncia da radiacéo pela expresséo Ef = hf, sendo h a
constante de Planck, cujo valor é 6,63 x 10-34 Js. Suponha que 0
elemento radioativo utilizado em um desses exames seja o
tecnécio-99m, que emite radiagcéo cujos fétons tém energia
associada de 2,24 x 10714J, e considere os detectores de radiacdo
sensiveis as faixas de frequéncia indicadas na tabela.

Detector | Faixa de sensibilidade (Hz)
[ 102a 10"
V _________________________________ 101331014 ....................
............. U 101631017
x AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 101731015 ....................
............ waamm

Para que possam captar os fétons emitidos pelo tecnécio-
-99m, os detectores utilizados no aparelho devem ser do tipo
(A) X. (B) G. C) V. (D) I. (E) U.
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Gabarito:
1) b; 2) a; 3) c;4) b; 5) e; 6) c; 7) d; 8) a; 9) b; 10) b.

2° dia
1) Em julho de 2020, Estados Unidos, China e Emirados Arabes
lancaram missdes espaciais ndo tripuladas a Marte.

a) Para chegar ao planeta, as naves devem percorrer uma
distancia aproximada de 4,80 x 108 km em cerca de 200 dias
terrestres. Quantas horas demorara a viagem das naves da Terra
até Marte? Qual é a velocidade média, em km/h, desenvolvida
pelas naves nessa viagem?

b) O periodo de translagdo de Marte em torno do Sol é de 1,9 anos
terrestres. Considerando as 6rbitas no mesmo plano e
aproximadamente circulares, e que os planetas se movem no
mesmo sentido com velocidades angulares constantes, calcule o
menor intervalo de tempo, em meses terrestres, entre dois
instantes de maxima aproximacao entre Marte e Terra.

2) A misséo espacial norte-americana a Marte utilizar4 paraquedas
no procedimento de pouso e transportara um pequeno helicoptero
que sera usado para sobrevoar a superficie do planeta.

a) Para auxiliar a reduzir a velocidade da nave durante o
procedimento de pouso na superficie de Marte, os paraquedas
deverdo ser abertos quando a nave, de massa aproximadamente
igual a 2500 kg, estiver com velocidade de 144 km/h. Calcule a
energia cinética da nave, em joules, no momento da abertura dos
paraquedas.

b) Considere que o helicoptero utilizado pela misséo possui 1,8 kg
de massa e que o raio e a massa de Marte sdo aproximada e
respectivamente iguais & metade e a um décimo do raio e da
massa da Terra, cuja aceleracéo gravitacional na superficie € 10
m/s?. Calcule a energia potencial gravitacional do helicoptero, em
joules e em relacado a superficie de Marte, quando ele estiver
voando 5,0 metros acima da superficie.

3) A atmosfera de Marte é composta predominantemente por
dioxido de carbono e, nas proximidades da superficie, apresenta
temperatura média de —23 °C e pressdo média de 500 Pa.

a) Considerando que o didxido de carbono seja um gas ideal e que
a constante dos gases seja igual a 8,3 J/(K-mol), calcule o volume,
em m?3, ocupado por um mol de diéxido de carbono sujeito as
condi¢cBes atmosféricas proximas a superficie de Marte.

b) A nave norte-americana enviada a Marte transporta um veiculo
que se deslocara pela superficie do planeta. Nesse veiculo, foi
colocada uma placa de aluminio, de dimensdes 8,0 cm por 13 cm
quando a 27 °C, com um simbolo em homenagem aos
profissionais de saude que trabalharam no atendimento a
pacientes acometidos por covid-19.

Sabendo que o coeficiente de dilatag¢ao linear do aluminio é 2,2 x
1075 /°C, calcule de quantos centimetros quadrados diminuira a
area dessa placa na superficie de Marte, tendo como base a sua
area na Terra, a temperatura de 27 °C.

4) Em um local em que a aceleragéo gravitacional é igual a 10
m/s?, uma esfera, A, desliza por uma superficie plana e horizontal
ao longo do eixo x de um sistema de referéncia, no sentido
positivo. Em certo instante, ela colide com duas esferas, B e C,
inicialmente em repouso. Apés a colisdo, a esfera A para, e as

esferas B e C passam a se mover nas direcdes indicadas na figura.
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a) Sabendo que a esfera A tem massa 0,80 kg e que, devido
exclusivamente a acdo da for¢a de atrito, antes da coliséo ela
estava sujeita a uma aceleracdo de 2,0 m/s?, no sentido negativo
do eixo x, calcule a intensidade dessa for¢ca, em newtons, e 0
coeficiente de atrito entre a esfera A e a superficie do plano.

b) Sabendo que a intensidade da quantidade de movimento da
esfera A, imediatamente antes da colisdo, era 8,0 kg-m/s, que a
intensidade da quantidade de movimento da esfera B
imediatamente apds a colisdo era 6,0 kg-m/s, que sen 8 =0,6 e
que cos 6 = 0,8, calcule o valor das componentes da quantidade de
movimento da esfera C nos eixos x e y, em kg-m/s, imediatamente
apos a coliséo.

5) A figura mostra um objeto luminoso colocado sobre o eixo
principal de um espelho esférico concavo, que obedece as
condi¢cBes de Gauss, e dois raios de luz, 1 e 2, que partem do
objeto e incidem na superficie refletora do espelho. Considere que
o raio 1 seja paralelo ao eixo principal do espelho e que os pontos
C, F e V correspondam, respectivamente, ao centro de curvatura,
ao foco principal e ao vértice do espelho.

\
1 .
W
x"""-u.“__\_q_.m §
~—_ c F Vv
— .

a) Na figura que se encontra no campo de Resolu¢do e Resposta,
esboce as trajetorias dos raios 1 e 2 apos refletirem no espelho.
b) Sabendo que a distancia focal do espelho é 30 cm, que a
distancia do objeto ao espelho é 90 cm e que a altura do objeto é
6,0 cm, calcule a distancia da imagem ao espelho e a altura da
imagem, ambas em centimetros.

6) Quatro baterias ideais e idénticas sdo associadas em série e
ligadas a um condutor de comprimento 2,0 m e area da secgao
transversal 1,2 x 10~ m? , enrolado em forma de espiral, como
mostra a figura.
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Nesse circuito, a diferenca de potencial que se estabelece entre as

extremidades do condutor € de 12 V e a intensidade da corrente

elétrica que o atravessa é de 1,5 A.

a) Determine a for¢a eletromotriz de cada bateria, em volts, e a

intensidade da corrente elétrica que a atravessa, em ampeéres.

b) Calcule a resisténcia elétrica do condutor, em ohms, e a

resistividade do material que o constitui, em Q-m.

1°dia
1) Existem vérias versdes do Caminho de Santiago, que sdo
trajetos percorridos anualmente por milhares de peregrinos que
se dirigem a cidade de Santiago de Compostela, na Espanha,
com a finalidade de venerar o apostolo Santiago Maior. Considere
gue uma pessoa percorreu um desses caminhos em 32 dias,
andando a distancia total de 800 km e caminhando com velocidade
média de 3,0 km/h. O tempo que essa pessoa caminhou por dia,
em média, foi de
(A) 7 horas e 20 minutos.
(B) 8 horas e 20 minutos.
(C) 7 horas e 40 minutos.
(D) 8 horas e 40 minutos.
(E) 9 horas e 40 minutos.

2) Em um local em que a aceleragdo gravitacional vale 10 m/s?,
uma pessoa eleva um objeto de peso 400 N por meio de uma
roldana fixa, conforme mostra a figura, utilizando uma corda que
suporta, no maximo, uma tracéo igual a 520 N.

(https://brasilescola.uol.com.br.)

A maxima aceleragdo que a pessoa pode imprimir ao objeto
durante a subida, sem que a corda se rompa, &

(A) 6,0 m/s2.

(B) 13 m/s?.

(C) 8,0 m/s2.

(D) 2,0 m/s?.

(E) 3,0 m/s?.
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3) Um automovel trafegava com velocidade constante por uma
avenida plana e horizontal quando foi atingido na traseira por
outro automével, que trafegava na mesma direcdo e sentido,
também com velocidade constante. Apds a colisdo, os automoveis
ficaram unidos e passaram a se mover com a mesma

velocidade.

— —

Va Ve

Antes da colisdo

Depois da colisao

Sendo EniciaL € ErinaL, respectivamente, a soma das energias
cinéticas dos automoveis imediatamente antes e imediatamente
depois da coliséo, e QiniciaL € QFinaL, respectivamente, a soma dos
madulos das quantidades de movimento dos automoveis
imediatamente antes e imediatamente depois da colisdo, pode-se
afirmar que:

(A) EiniciaL > ErinaL € QiniciaL < QFINAL

(B) EiniciaL > ErinaL € QiniciaL > QFINAL

(C) EiniciaL > ErinaL € QiniciaL = QFINAL

(D) EiniciaL = ErinaL € QiniciaL > QFINAL

(E) EniciaL = EFinaL € QiniciaL = QFINAL

4) Um satélite geoestacionario € aquele que se encontra parado
em relagdo a um ponto sobre a superficie da Terra. Se a Terra
fosse perfeitamente esférica, com distribuicdo homogénea de
massa, esses pontos s6 poderiam estar no plano que contém

a Linha do Equador terrestre. Na realidade, os satélites
geoestacionarios encontram-se sobre pontos ligeiramente fora
desse plano. Para colocar um satélite estacionario em érbita ao
redor de outro astro, como a Lua ou Marte, considerando-os
perfeitamente esféricos e com distribuicdo homogénea de massa,
o raio da 6rbita do satélite dependera apenas

(A) do periodo de rotacédo do astro e da massa do satélite.

(B) da massa e do raio do astro e da massa do satélite.

(C) do raio e do periodo de rotacao do astro e da massa do
satélite.

(D) da massa e do periodo de rotagéo do astro.

(E) da massa e do raio do astro.

5) A oxigenoterapia hiperbarica € uma modalidade terapéutica na
qual o paciente respira oxigénio puro (100%), enquanto &
submetido a uma pressao cerca de 2 a 3 vezes a pressao
atmosférica ao nivel do mar, no interior de uma camara
hiperbarica. Essa terapia provoca um aumento espetacular na
guantidade de oxigénio transportado pelo sangue, na ordem de 20
vezes o volume que circula em individuos que estdo respirando ar
ao nivel do mar, o que produzird no paciente uma série de efeitos
de interesse terapéutico. A camara hiperbarica consiste em um
equipamento médico fechado, resistente a pressao, geralmente de
formato cilindrico, construido de ago ou acrilico e que pode ser
pressurizado com ar comprimido ou oxigénio puro.
(https://sbmh.com.br. Adaptado.)
Considere que o ar se comporta como um gas ideal, que o ar no
interior da camara hiperbarica esteja a pressao atmosférica, que o
volume da camara hiperbérica ndo se altere e que a temperatura
no seu interior ndo varie. O nimero de mols de ar que devem ser
injetados na cAmara, em relacéo a quantidade existente
inicialmente (no), para produzir no interior da cAmara uma pressao
igual a 2,8 vezes a pressao atmosférica é
(A) 1,8no.
(B) 3,8no.
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(C) 1,4no.
(D) 0,9no.
(E) 2,4no.

6) Colocou-se certa massa de agua a 80 °C em um recipiente de
aluminio de massa 420 g que estava a temperatura de 20 °C.
Apés certo tempo, a temperatura do conjunto atingiu o equilibrio
em 70 °C. Considerando que a troca de calor ocorreu apenas entre
a agua e o recipiente, que nao houve perda de calor para o
ambiente e que os calores especificos do aluminio e da agua
sejam, respectivamente, iguais a 9,0 x 102 J/(kg - °C) e 4,2 x 103
J/(kg - °C), a quantidade de agua colocada no recipiente foi

(A) 220 g.

(B) 450 g.

(C)3304g.

(D) 520 g.

(E) 280 g.

7) No dia 20 de junho de 1969, o ser humano caminhou pela
primeira vez na superficie lunar. Em uma das fotos registradas
nesse dia pode-se ver uma imagem direita e menor formada pela
superficie convexa do visor do capacete do astronauta Edwin
Aldrin, que funciona como um espelho.

panosso

(www_correiobraziliense.com.br.)

Essa imagem é

(A) real e o objeto se encontra além do centro de curvatura do
espelho.

(B) virtual e independe da localizagdo do objeto.

(C) virtual e o objeto se encontra entre o espelho e seu foco
principal.

(D) real e o objeto se encontra entre o espelho e seu foco principal.
(E) real e independe da localizag&o do objeto.

8) Nos equipamentos eletrdnicos que emitem ondas sonoras,

geralmente, ha um dispositivo que permite controlar o volume do
som.
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(https://cidadeazulnoticias.com.br.)

Quando mudamos o volume do som, necessariamente, altera-se,
na onda sonora emitida,

(A) o periodo.

(B) o comprimento de onda.

(C) a frequéncia.

(D) o timbre.

(E) a amplitude.

9) Nas Ciéncias, muitas vezes, se inicia o estudo de um problema
fazendo uma aproximacéo simplificada. Um desses casos é o
estudo do comportamento da membrana celular devido a
distribuicdo do excesso de ions positivos e negativos em torno
dela. A figura mostra a visdo geral de uma célula e a analogia entre
0 modelo biolégico e o modelo fisico, 0 qual corresponde a duas
placas planas e paralelas, eletrizadas com cargas elétricas de tipos
opostos.

S
ehoekl
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Modelo fisico

Célula

Modelo biologico

(http://bioquimica.org.br. Adaptado.)
Com base no modelo fisico, considera-se que o campo elétrico
no interior da membrana celular tem sentido para
(A) fora da célula, com intensidade crescente de dentro para fora
da célula.
(B) dentro da célula, com intensidade crescente de fora para dentro
da célula.
(C) dentro da célula, com intensidade crescente de dentro para
fora da célula.
(D) fora da célula, com intensidade constante.
(E) dentro da célula, com intensidade constante.

10) O gréfico mostra a intensidade da corrente elétrica que
percorre o filamento de uma pequena lampada incandescente
em func¢éo da diferenca de potencial aplicada entre seus terminais.
i(A) &
0,5

03

0.1

0 2,0 4,0 60 U(V)
A poténcia elétrica dissipada pelo filamento dessa lampada,
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guando ele é percorrido por uma corrente elétrica de intensidade
04Aé

(A) 5,00 W.

(B) 0,68 W.

(C) 3,20 W.

(D) 0,20 W.

(E) 0,80 W.

Gabarito:
1)b;2)e;3)c;4)d;5)a; 6)b; 7)b; 8) e; 9)e; 10) e.

2°dia
1) Em uma estrada, no instante em que um automével partiu do
repouso de uma cabine de pedagio com cobranca manual, um
Onibus passou pela cabine eletrdnica com velocidade de 10 m/s. O
grafico mostra as variagdes das velocidades dos veiculos, em
funcdo do tempo, a partir desse instante.
v(m/s) 4

Automovel
30 +

25T

Onibus

10 7

I »
T >

0 10 t(s)

a) Calcule a aceleragéo do 6nibus, em m/s?, entre os instantes zero
e dez segundos. Considerando a origem das posi¢des na cabine
de pedagio, escreva a equag¢éo horaria do movimento do énibus,
em unidades do Sl, para esse mesmo intervalo de tempo.

b) Desprezando as dimensdes dos veiculos, calcule a que
distancia das cabines de pedagio, em metros, o automovel
alcancou o 6nibus.

2) Durante uma festa infantil, em um local em que a aceleracéo
gravitacional é igual a 10 m/s?, um baléo de gés, de volume 3,0 x
103 m?3 e peso 3,3 x 1072 N, escapou da m&o de uma crianca e
atingiu o teto da sala, onde ficou em equilibrio estatico.

\
\

a) Determine a massa do baldo, em kg, e a sua densidade, em
kg/m3.

b) Considerando a densidade do ar igual a 1,3 kg/m?, calcule a
intensidade da for¢a, em newtons, que o teto exerce sobre o baldo.

3) Um brinquedo existente em parques de diversdo consiste em
um elevador no qual as pessoas ficam sentadas e séo elevadas
até determinada altura, no ponto A. Em certo instante, o elevador é
solto, a partir do repouso, e despenca numa queda brusca,
atingindo sua maxima velocidade ao passar pelo ponto P.
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Considere gue a aceleracdo gravitacional seja igual a 10 m/s?, que
a massa total do elevador e das pessoas que nele estéo seja 400
kg, que a energia potencial gravitacional do elevador no ponto A,
em relacdo ao ponto P, seja 3,2 x 10° J e que o elevador passe
pelo ponto P com energia cinética igual a 1,8 x 105 J.

a) Calcule a altura do ponto A, em metros e em relagdo ao ponto P.
Calcule a velocidade do elevador ao passar pelo ponto P, em m/s.
b) Sabendo que 20 m abaixo do ponto A o elevador tinha energia
cinética de 5,0 x 10* J, calcule a intensidade média da resultante
das forcas de resisténcia, em newtons, que atuaram sobre o
elevador nesse trecho do movimento.

4) Um termdmetro de mercurio estd graduado na escala Celsius
(°C) e numa escala hipotética, denominada Rio-pretense (0RP). A
temperatura de 20 °C corresponde a 40 °RP.

(—— 40 . ‘ __RP
- ~ ‘ 0 20 ‘ ' 100 T oC

a) Sabendo que a variagdo de temperatura de 1,0 °C corresponde
a uma variacdo de 1,5 °RP, calcule a indicacéo equivalente a 100
°C na escala Rio-pretense.

b) Considere que haja 1,0 cm?® de mercdrio no interior desse
termémetro quando a temperatura é 0 °C, que a area da segéo
transversal do capilar do termémetro seja 1,2 x 103 cm? e que o
coeficiente de dilatagdo volumétrica do mercurio seja 1,8 x 10-*
°C-L. Calcule a variagdo do volume do mercurio, em cm?, entre 0
°C e 20 °C. Calcule a distancia, em centimetros, entre as
indicagbes 0 °C e 20 °C nesse termbémetro, desprezando a
dilatag&o do vidro.

5) A figura mostra um raio de luz monocromatica que se propaga
por um meio A, incide na superficie de separagéo desse meio com
um meio B, a atravessa e passa a se propagar pelo meio B. Em
seguida, incide na superficie de separagdo entre o meio B e um
meio C. As linhas tracejadas indicam as retas normais as
superficies de separagdo dos meios, nos pontos de incidéncia do
raio de luz.
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Meio C

.. MeioA
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Os indices de refra¢do absolutos dos meios B e C valem,
respectivamente, ns = 2,00 e nc = 1,50. Considere sen 30° = 0,50,
sen 45°=0,71, sen 49°= 0,75 e sen 60° = 0,87.

a) Calcule o indice de refracao absoluto do meio A.

b) Determine o que ocorre com o raio de luz apds atingir a
superficie de separagdo entre o meio B e o meio C. Justifique sua
resposta.

6) A figura mostra uma particula g, com carga elétrica positiva de
3,2 x 107° C, no instante em que passa pelo ponto P, deslocando-
se em movimento retilineo e uniforme, paralelamente ao eixo X,
com velocidade 5,0 x 10* m/s. Nessa regido, existe um campo
elétrico e um campo magnético, ambos uniformes e
perpendiculares entre si.

Ya
P 3
o——»
q

=Y

Fd

No ponto P, a forgca que atua sobre a particula, em fungdo da agéo
do campo elétrico, tem intensidade 1,6 x 10~4 N, na direg¢do e no
sentido positivo do eixo y. Despreze a a¢do do campo gravitacional
e de possiveis forgas de resisténcia.

a) Com base no referencial da figura, determine a diregéo, o
sentido e a intensidade, em newtons por coulomb, do vetor, que
representa o campo elétrico no ponto P.

b) Com base no referencial da figura, determine a diregéo, o
sentido e a intensidade, em teslas, do vetor, que representa o
campo magnético no ponto P.

1°dia
1) Ao se aproximar de um aeroporto, um avido se deslocava
horizontalmente com velocidade de 115 m/s. Ao tocar a pista,
cinco minutos depois da aproximac¢ao, sua velocidade horizontal
era 70 m/s. O mddulo da aceleragdo escalar média horizontal a
que
(A) 0,23 m/s?.
(B) 0,15 m/s2.
(C) 0,35 m/s?.
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(D) 0,46 m/s2.
(E) 0,75 m/s2.

2) Analise o gréafico que mostra a variagcao da velocidade escalar,
em funcéo do tempo, de um automovel de massa 1200 kg que se
desloca em uma pista retilinea horizontal.

v (mis) &

20,0

L—"]
15,0

10,0 5

5.0

>

20 40 60 80 100 t(s)

A intensidade média da for¢a resultante sobre esse automovel, no
intervalo de tempo entre zero e quatro segundos, €

(A) 2 400 N.
(B) 4 800 N.
(C) 3000 N.
(D) 3 600 N.
(E) 480 N.

3) Uma pessoa parada sobre a linha do equador terrestre
apresenta uma velocidade tangencial, devido a rotacéo da Terra,
de modulo proximo a 1 700 km/h.

Polo Norte

) Linha do equador

Sao José do Rio Preto

Palo Sul
Sabendo que sen 21° = 0,36 e cos 21° = 0,93, uma pessoa em
repouso sobre o solo, em Sao José do Rio Preto, cuja latitude é
aproximadamente ¢ = 21° Sul, tem uma velocidade tangencial de
ma&dulo préximo a
(A) 1 830 km/h.
(B) 610 km/h.
(C) 1 700 km/h.
(D) 4 700 km/h.
(E) 1 580 km/h.

4) _

A tabela mostra alguns dados referentes ao planeta Urano.
Distancia média ao Sol 2,87 x 10% km
Periodo de translacéo ao redor do Sol 84 anos
Periodo de rotacao 18 horas

Massa 8,76 x 10%5 kg
Diametro equatorial 511 % 10* km
Aceleracéo gravitacional na superficie 11,45 m/s?

(http:/lastro.if ufrgs.br. Adaptado.)
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Para calcular a forca de atragdo gravitacional média entre o
Sol e Urano, somente com os dados da tabela, deve-se usar
apenas e necessariamente

(A) a distancia média ao Sol, o periodo de translag&o ao redor
do Sol e a massa.

(B) a distancia média ao Sol, a massa e o diametro equatorial.
(C) a distancia média ao Sol, a aceleragdo gravitacional na
superficie e o periodo de rotacéo.

(D) o periodo de rotagao, o diametro equatorial e a aceleracao
gravitacional na superficie.

(E) o periodo de translagado ao redor do Sol, a massa e o
didmetro equatorial.

5) Em 1643, Evangelista Torricelli realizou um experimento com

o qual mediu a pressao atmosférica terrestre ao nivel do mar.
Encheu com mercirio um tubo de aproximadamente 1 m de
comprimento, fechou-o e, invertendo o tubo, mergulhou sua
extremidade em outro recipiente também contendo mercurio. Apés
a abertura da extremidade do tubo, o mercurio desceu até
estabilizar-se a altura de 76 cm.

Mercurio

76 cm

(http://seara.ufc br. Adaptado.)

Anos depois, por iniciativa de Blaise Pascal, 0 mesmo experimento
foi realizado na Franca, no alto de uma montanha, e a coluna de
mercurio se estabilizou a uma altura de 60,8 cm. Considerando a
pressdo atmosférica ao nivel do mar igual a 1,0 x 10° Pa e que a
aceleracéo da gravidade tem o mesmo valor no alto da montanha e
ao nivel do mar, a pressédo atmosférica no alto da montanha onde
foi realizado o experimento era

(A) 8,0 x 10° Pa.
(B) 6,6 x 10* Pa.
(C) 1,25 x 10* Pa.
(D) 8,0 x 10* Pa.
(E) 6,6 x 10° Pa.

6) Na ponte Rio-Niterdi ha aberturas, chamadas juntas de

dilatacéo, que tém a fungdo de acomodar a movimentacao das
estruturas devido as variagdes de temperatura.
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(www.engenhariaeconstrucao.com)
De acordo com a empresa que administra a ponte, no trecho sobre
a Baia de Guanabara as juntas de dilatagdo existem a cada 400 m,
com cerca de 12 cm de abertura quando a temperatura esta a 25
°C. Sabendo que o coeficiente de dilatacao linear do material que
compde a estrutura da ponte é 1,2 x 10 ~5°C -1, a maxima
temperatura que o trecho da ponte sobre a Baia de Guanabara
pode atingir, sem que suas partes se comprimam umas contra as
outras, é
(A) 70 °C. (B)65°C. (C)55°C. (D)50°C. (E)45°C.
7) Dois raios de luz monocromaticos incidem perpendicularmente
em uma das faces de uma lamina de vidro de faces paralelas,
imersa no ar, como mostra a figura.

1

Assinale a alternativa que representa esses mesmos raios de
luz, ao emergirem na face oposta a de incidéncia.

(") * + (D)
11 /N

o4 @
t

R
¥

8) A figura representa, na mesma escala, duas ondas sonoras que
se propagam no ar.
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(https:/Musoacademia.org. Adaptado.)
Com relagcéo a essas ondas, pode-se afirmar que apresentam

(A) 0 mesmo periodo e a mesma velocidade de propagacéo.
(B) a mesma amplitude e a mesma frequéncia.

(C) o mesmo comprimento de onda e 0 mesmo periodo.

(D) a mesma frequéncia e 0 mesmo comprimento de onda.

(E) a mesma velocidade de propagacao e a mesma amplitude.

9) A fotografia mostra um lustre que funciona com 21 [ampadas
idénticas, de valores nominais 40 W — 120 V, associadas em
paralelo.

Ao ser ligado a uma diferenca depotencial de 120 V e com
suas 21 lampadas acesas, esse lustre é percorrido por uma
corrente elétrica de intensidade

(A)7,0A. (B)3,0A. (C)63A. (D)21A. (E)14A.

10) Trés imas idénticos, em forma de barra, estdo dispostos com
uma de suas extremidades equidistantes de um ponto P, como

mostra a figura.

45° \
; o -

S N

O campo de indugdo magnética resultante da acao dos trés
imas no ponto P é representado pelo vetor
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(®) (C) / (D) / (E) nulo

1)b;2)c;3)e;4)a;5)d; 6)d; 7)e; 8) e; 9) a; 10) d.

(A)

Gabarito:

2° dia
1) Em uma competi¢do automobilistica, determinado piloto realiza
20 voltas na pista em 30 minutos.
a) Sabendo que o comprimento da pista € de 6,0 km, calcule a
disténcia, em quildmetros, percorrida por esse piloto em 5,0
minutos, considerando que sua velocidade escalar média nesse
intervalo de tempo seja igual a velocidade escalar média nas 20
voltas.
b) Nessa pista, hd uma reta plana e horizontal. Durante a
competicdo, determinado carro, com massa total 1000 kg, entra
nessa reta com velocidade de 60 m/s e, depois de 10 segundos,
chega ao seu final com velocidade de 80 m/s. Calcule a poténcia
util média, em watts, desenvolvida por esse carro nessa reta.

2) Um nucleo de neodimio, inicialmente em repouso, emite uma
particula alfa com velocidade va = 7,0 x 10® m/s e se transforma
em um nucleo de cério.

Cério

Particula alfa
> 8

ApéGs a emissao

Neodimio

&

Antes da emissao

a) Sabendo que a massa do nucleo de cério é 35 vezes maior que
a massa da particula alfa, calcule o médulo da velocidade, em m/s,
do nucleo de cério ap6s a emisséo da particula alfa. Represente a
direcdo e o sentido dessa velocidade, em relagdo a va, por meio de
um vetor.

b) Considerando que a massa de um préton e a massa de um
néutron tenham, cada uma delas, valor igual a 1,7 x 102" kg e
sabendo que a particula alfa é formada por dois prétons e dois
néutrons, calcule a intensidade do impulso, em N-s, recebido pela
particula alfa durante sua emisséo pelo nucleo de neodimio.

3) Um paralelepipedo reto-retangulo é apoiado sobre uma
superficie plana, horizontal e lisa, primeiramente sobre a face de
lados 10 cm e 15 cm, como mostra a figura 1. Nessa situacao, a
presséo que o paralelepipedo exerce sobre a superficie € 16000
Pa.

FIGURA 1

20 cm

fe——

10cm

Posteriormente, o paralelepipedo é apoiado na mesma superficie,
mas sobre a face de lados 15 cm e 20 cm, como mostra a figura 2.

24
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FIGURA 2

10 ch ;
15¢em
[ -ve—

20 cm

a) Calcule a presséo, em pascals, que o paralelepipedo exerce
sobre a superficie na situagdo da figura 2.

b) Ao ser colocado em um recipiente contendo agua, cuja massa
especifica é 1,0 x 103 kg/m?, esse paralelepipedo imerge até se
apoiar no fundo do recipiente, que é plano e horizontal.
Considerando a aceleracdo gravitacional igual a 10 m/s?, calcule a
forca, em newtons, aplicada pelo fundo do recipiente no
paralelepipedo.

4) Um motor funciona obedecendo ao ciclo de Stirling, no qual um
gés ideal é submetido a duas transformacdes isotérmicas, AB e
CD, e a duas transformagdes isovolumétricas, BC e DA, como
mostra a figura.

A

o
L)
i)
0
2
[

D B o

(/-]

c S

s =

* (4~

Volume (=%

a) Sabendo que a temperatura do gas na transformacgéo AB é 327
°C e que a pressdo nos pontos B e C valem 8,0 x 10° Pa e 4,0 x
10° Pa, respectivamente, calcule a temperatura do gas, em kelvins,
durante a transformacgé&o CD.

b) Sabendo que a area S sob a curva da transformagéo CD,
destacada na figura, corresponde a uma quantidade de energia
igual a 3700 J, calcule a quantidade de calor, em joules, que o gas
libera nessa transformacéo.

5) A figura mostra uma lampada retilinea, de comprimento 90 cm,
fixa horizontalmente no teto de uma sala, 200 cm acima da
superficie plana e horizontal de uma mesa. Um disco circular
opaco foi colocado horizontalmente entre a lampada e a mesa, a
180 cm da ldmpada, sendo esta a maior distancia para que ele ndo
projete sombra sobre a mesa. A reta r, mostrada na figura, é
vertical e passa pelo ponto médio da lampada e pelo centro do
disco.

\
/

S ——— P CTiCiE
da mesa

fora de escala
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a) Calcule o diametro do disco, em centimetros.

b) Considere que o disco seja substituido por uma lente delgada,
esférica e convergente, cujo eixo principal coincida com aretar.
Sabendo que essa lente foi colocada em uma posigdo em que
projeta, sobre a superficie da mesa, uma imagem nitida da
lampada quatro vezes menor que ela, calcule a distancia focal da
lente, em centimetros.

6) Duas esferas metdlicas de dimens®es diferentes, situadas no ar,
sdo eletrizadas e colocadas sobre suportes isolantes com seus
centros distando 6,0 metros entre si. As esferas sdo unidas com
um fio condutor até que atinjam o equilibrio eletrostatico, situacéo
em que a esfera A fica eletrizada com carga positiva de valor 8,0 x
1078 C e a esfera B com carga também positiva de valor 5,0 x 10-8
C.

A + 4 >

a) Considerando que, para atingir o equilibrio, 2,0 x 10! elétrons
foram transferidos entre as esferas, que a carga de cada elétron é,
em mddulo, 1,6 x 101° C e que o processo durou 4,0 x 106
segundos, calcule a intensidade média da corrente elétrica, em
ampeéres, que percorreu o condutor nesse intervalo de tempo.

b) Considerando a constante eletrostatica do ar igual a 9,0 x 10° (N
- m?)/C?, calcule a intensidade do campo elétrico, em N/C,
resultante da acéo das cargas elétricas das duas esferas no ponto
M

1°dia
1) No interior de um vagéo hermeticamente fechado que se move
horizontalmente em trajetdria retilinea com velocidade 4,0 m/s em
relacdo ao solo, uma pessoa arremessa uma pequena esfera
verticalmente para cima, com velocidade 3,0 m/s em relagdo ao
vagéo.

4.0 m's

4.0 m/s
—>

4.0 m/s

I

A . ™
Ed- Ed‘
' ] 1
010 D@ OO OJONNOIO 010

(http:/iportaldoprofessor mec_gov.br. Adaptado )

Desprezando o atrito com o ar, os modulos das velocidades

da esfera, em relac¢éo ao solo, no ponto mais alto de sua trajetéria
€ no instante em que retorna & méo da pessoa sao,
respectivamente,

T
"5 -

(A) zero e 5,0 m/s.
(B) zero e 3,0 m/s.
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(C) 5,0 m/s e zero.
(D) 4,0 m/s e 5,0 m/s.
(E) 4,0 m/s e 3,0 m/s.

2) Um caminh&o transporta em sua carroceria um bloco de peso
5 000 N. Apés estacionar, 0 motorista aciona o mecanismo que
inclina a carroceria.

Sabendo que o angulo méaximo em relacéo a horizontal que a
carroceria pode atingir sem que o bloco deslize é 6, tal que sen 6 =
0,60 e cos 6 = 0,80, o coeficiente de atrito estatico entre o bloco e
a superficie da carroceria do caminhdo vale

(A)0,15. (B)0,75. (C) 0,55. (D) 0,40. (E) 0,30.

3) A figura mostra o deslocamento horizontal de um bloco preso a

uma mola, a partir da posi¢cdo A e até atingir a posicéo C.

A A n AR AR i An
Doaosaatoon0aaNOOa0aN0OGOANMON A

n A n N n
aneaneneannanInn Wy B

1 i .
g T L

10 20 X (em)

o 4=

{(www.mundoeducacao.bol.uol br. Adaptado.)
O gréfico representa o modulo da forga que a mola exerce sobre o

bloco em funcgdo da posicéao deste.
F(N) &

8.0 +

|
| [
T L

x {cm)

T
0 10 20
O trabalho realizado pela forga elastica aplicada pela mola sobre o
bloco, quando este se desloca da posicao A até a posicéo B, é

(A) - 0,60 J.
(B) 0,30 J.
(C) 0,60 J.
(D)-0,30 J.
(E) 0,80 J.

4) Um satélite de massa m foi colocado em 6rbita ao redor da
Terra a uma altitude h em relagdo a superficie do planeta, com
velocidade angular w.
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(www.inpe.br. Adaptado.)
Para que um satélite de massa 2-m possa ser colocado em 6érbita
ao redor da Terra, na mesma altitude h, sua velocidade angular
deve ser

(A) w
(B) 3w/4
(C) 4w/3
(D) 2w
(E) w/2

5) Em um recipiente de capacidade térmica desprezivel, 300 g de
agua, inicialmente a 20 °C, foram aquecidos. Ap6s 2,0 minutos,
guando a temperatura da 4gua era 40 °C, mais 300 g de agua a 20
°C foram adicionados ao recipiente. Considerando que nao ocorreu
perda de calor da agua para o meio e que a fonte fornece calor a
uma poténcia constante durante o processo, o tempo decorrido,
apos a adi¢do da agua, para que a temperatura da agua atingisse
80 °C foi de

(A) 15,0 min.
(B) 10,0 min.
(C) 5,0 min.
(D) 14,0 min.
(E) 8,0 min.

6) Certa massa de gas ideal sofre a transformacéo ciclica
1-2-3-4-5-1 representada no diagrama de pressao (P) e volume
).

PJL

L 2

| i | ! B
L

v

O trecho em que a forga exercida pelo gas realiza o maior trabalho
é

(A) 3-4. (B) 4-5. (C) 2-3. (D) 5-1. (E) 1-2.

7) Um objeto luminoso encontra-se a 40 cm de uma parede e a
20 cm de um espelho concavo, que projeta na parede uma imagem
nitida do objeto, como mostra a figura.
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40 cm 20 cm

v

Espelho
concavo

Parede

(www.geocities.ws. Adaptado.)

Considerando que o espelho obedece as condi¢des de nitidez de
Gauss, a sua distancia focal é

(A)25cm. (B) 30 cm. (©)35cm. (D)15cm.
8) A tabela mostra a classificacdo das ondas eletromagnéticas em

funcdo das suas frequéncias.

Regido do espectro Faixa de
eletromagnético frequéncia (Hz)
Ondas de radic < 3,0 =109
Micro-ondas 3,0=10%a 3,0 = 10%
Infravermelho 30=10%a43=<10"
Visivel 43=10%a75= 10"
Uliravioleta TE5=10"a30=10"7
Raios X 30=107a30=10"
Raios gama =30 =10
[inevewe i Lrfrgs. br. Adaptado.)

Considere que as ondas eletromagnéticas se propagam pelo ar
com velocidade 3,0 x 108 m/s aproximadamente e que um radar
emite ondas eletromagnéticas de comprimento 2,0 cm. As ondas
emitidas por esse radar séo

(A) ondas de radio.
(B) raios X.

(C) infravermelho.
(D) ultravioleta.

(E) micro-ondas.

9) A figura representa um elétron atravessando uma regiéo onde
existe um campo elétrico. O elétron entrou nessa regido pelo ponto
X e saiu pelo ponto Y, em trajet6ria retilinea.

glétron
. *

d_¢
y v
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Sabendo que na regido do campo elétrico a velocidade do elétron
aumentou com aceleragdo constante, 0 campo elétrico entre os
pontos X e Y tem sentido

(A) de Y para X, com intensidade constante.
(B) de X para Y, com intensidade constante.
(C) de Y para X, com intensidade maior em Y.
(D) de X para Y, com intensidade maior em X.
(E) de Y para X, com intensidade maior em X.

10) Quando um gerador de forca eletromotriz 12 V é ligado a um
resistor R de resisténcia 5,8 Q, uma corrente elétrica i de
intensidade 2,0 A circula pelo circuito.

R

A resisténcia interna desse gerador € igual a

(A) 0,30 Q.
(B) 0,20 Q.
(C) 0,40 Q.
(D) 0,10 Q.
(E) 0,50 Q.

Gabarito:
1)d; 2) b; 3)c;4) a;5) b; 6) e; 7) d; 8) e; 9) a; 10) b.

2°dia
1) Em um autédromo, cuja pista tem 5 400 m de comprimento, ha
uma curva de raio 120 m, em superficie plana inclinada, na qual a
borda externa é mais elevada que a interna, como mostra a figura.
O angulo de inclinacao 6 é tal que sen 6 = 0,60.

a) Supondo que um carro de competicdo desenvolva uma
velocidade média de 216 km/h, determine o intervalo de tempo,
em segundos, em que ele completa uma volta nessa pista.

b) Considere que a massa do carro seja igual a 600 kg, que sua
velocidade na curva inclinada seja 30 m/s e que a componente
horizontal desta velocidade seja igual a resultante centripeta.
Determine a intensidade da for¢ca normal, em newtons, aplicada
pela pista sobre o carro, nessa curva.

2) Em um local onde a aceleracdo gravitacional € 10 m/s?, uma
esfera foi submetida a duas situagfes. Na situacao 1, a esfera foi
colocada em um liquido de massa especifica 8,0 x 102 kg/m3 e
ficou sujeita a um empuxo de intensidade 4,4 N, descendo com

aceleracéo constante. Na situagéo 2, a esfera foi NE

ah
2 27
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colocada em agua, cuja massa especifica é 1,0 x 10° kg/m?3, e
flutuou em repouso, com parte de seu volume submerso.
SiTuagho 1 SITuagho 2

a) Considerando que sobre a esfera atuem apenas as forcas peso
e empuxo, calcule a aceleragéo da esfera, em m/s?, na situagéo 1.
b) Determine o volume, em m?3, da parte da esfera que fica acima
da superficie da 4gua na situacéo 2.

3) Uma barra homogénea em forma de paralelepipedo, de massa
8,0 kg e comprimento 60 cm, é sustentada em suas extremidades
pelos apoios X e Y (figura 1). Um objeto Q, de massa 6,0 kg e
dimensdes despreziveis, é colocado sobre essa barra, distando 20
cm da extremidade X (figura 2). Considerando a aceleragao
gravitacional igual a 10 m/s?, determine:

FIGURA 1
| 60 cm |
X h Y
FIGURA 2
. 20cm 40 cm

| 50 |
xﬁ{,

a) as intensidades das forcas exercidas, em newtons, pelo apoio X
e pelo apoio Y sobre a barra, na situacdo descrita na figura 1.
b) as intensidades das forcas exercidas, em newtons, pelo apoio X
e pelo apoio Y sobre a barra, na situacdo descrita na figura 2.

4) Dois cilindros retos idénticos, um de cobre (coeficiente de
dilatacéo linear igual a 1,7 x 105 °C-1) e outro de ferro (coeficiente
de dilatacdo linear igual a 1,2 x 105 °C-1), tém, a 0 °C, volumes
iguais a 8,0 x 102 cm? e diametros das bases iguais a 10 cm.

Cilindro de ferro

Cilindro de cobre

d Ld—)‘

a) Determine o aumento do volume do cilindro de ferro, em cm?,
quando a temperatura varia de 0 °C para 100 °C.

b) A qual temperatura, em °C, a diferen¢a entre as medidas dos
diametro dos dois cilindros seréa de 2,0 x 10-3 cm?

——

5) Uma pessoa observa uma moeda no fundo de uma piscina que
contém agua até a altura de 2,0 m. Devido a refracéo, a pessoa vé
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a imagem da moeda acima da sua posicéo real, como ilustra a
figura. Considere os indices de refragdo absolutos do ar e da agua
iguais a 1,0 e 4/3, respectivamente.

fora de escala

a) Considerando sen 8 = 0,80, qual o valor do seno do angulo B?
b) Determine a quantos centimetros acima da posicao real a
pessoa vé a imagem da moeda.

6) A figura mostra um circuito constituido de um resistor de
resisténcia variavel, chamado potenciémetro, associado em série
a uma lampada de especificagbes 12 V — 6,0 W, ligados a uma
fonte de 12 V. Os fios de ligacdo tém resisténcia nula e a fonte é
ideal.

.ﬂ/\. 12V-60W
\

—L_I

potencidmetro

a) Para a situagéo na qual a resisténcia elétrica do potencidmetro
for nula, calcule a intensidade da corrente elétrica, em amperes,
gue se estabelece no circuito. Determine a energia elétrica, em
joules, consumida pela lampada em 5,0 segundos.

b) Considerando que a resisténcia elétrica da lampada seja
constante, qualquer que seja a diferenca de potencial entre seus
terminais e a temperatura em que se encontre, determine a
resisténcia elétrica do potenciémetro, em ohms, quando a
intensidade da corrente elétrica na lampada for igual a 0,20 A.

1°dia
1) Uma bola rola sobre uma bancada horizontal e a abandona,
com velocidade Vo, caindo até o chéo. As figuras representam
a visdo de cima e a viséo de frente desse movimento, mostrando a
bola em instantes diferentes durante sua queda, até o momento
em que ela toca o solo.

HCE
N
o


http://www.professorpanosso.com.br/

FAMERP

Visdo de cima Visao de frente

+9=10mis?

1.25m

Desprezando a resisténcia do ar e considerando as informag6es
das figuras, o mddulo de Vo é igual a

a)2,4m/s. b)48m/s. c¢)3,6m/s. d) 0,6 m/s. e)1,2m/s.
2) Em uma exibicao de acrobacias aéreas, um avido pilotado por
uma pessoa de 80 kg faz manobras e deixa no ar um rastro de
fumaca indicando sua trajetéria. Na figura, esta representado um
looping circular de raio 50 m contido em um plano vertical, descrito

por esse avido.

___________-‘. >

fora de escala

Adotando g = 10 m/s? e considerando que ao passar pelo ponto A,
ponto mais alto da trajetdria circular, a velocidade do avido é de
180 km/h, a intensidade da forca exercida pelo assento sobre o
piloto, nesse ponto, é igual a

a) 2 600 N.
b) 2 800 N.
¢) 2 400 N.
d) 3200 N.
e) 3000 N.

3) O pai de uma crianga pretende pendurar, no teto do quarto de
seu filho, um mébile constituido por: seis carrinhos de massas
iguais, distribuidos em dois conjuntos, A e B; duas hastes rigidas
de massas despreziveis, com marcas igualmente espacadas; e fios
ideais. O conjunto A ja esta preso a uma das extremidades da
haste principal do mébile.
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Sabendo que o mobile serd pendurado ao teto pelo ponto P, para
manter o maébile em equilibrio, com as hastes na horizontal, o pai
da crianca devera pendurar o conjunto B, na haste principal, no
ponto

-

a) 3. b) 5. c) 2. d) 1. e) 4.

4) Durante uma partida de sinuca, um jogador, impossibilitado de
atingir diretamente a bola vermelha com a bola branca, decide
utilizar a tabela da mesa. Ele d4 uma tacada na bola branca, que,
seguindo a trajetoria tracejada indicada na figura, com velocidade

escalar constante de médulo v, acerta a bola vermelha.

Sendo m a massa da bola branca, o médulo da variagcdo da
guantidade de movimento sofrida por essa bola na coliséo contra a
tabela da mesa foi igual a

a) mv
b) mvv3
c) 2mv
d) mvv2
e) zero

5) O profundimetro é um instrumento utilizado por mergulhadores
para indicar a que profundidade estdo em relacdo a superficie da
agua. A imagem mostra dois mergulhadores utilizando um
profundimetro rudimentar constituido de um tubo de vidro com a
extremidade inferior aberta e a superior fechada, aprisionando
determinada quantidade de ar. Quando o tubo se desloca
verticalmente dentro da agua, o volume ocupado pelo ar varia,
indicando uma variacéo da pressao exercida pela agua.
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Considere um mergulhador inicialmente sob pressao absoluta de 2
atm. Nessa situacéo, a altura da coluna de ar dentro do tubo de
vidro é de 20 cm. Apés afundar um pouco, o mergulhador para em
uma posicéo em que a altura da coluna de ar é igual a 16 cm,
conforme a figura.

Posigac Posigao
inicial final
T .
ar 20 em ar| 16 em

Considerando que uma coluna de agua, em equilibrio, com 10 m
de altura exerce uma presséo de 1 atm, que o ar é um gas ideal e
gue a temperatura é constante durante o mergulho, é correto
afirmar que a variacdo de profundidade sofrida por esse
mergulhador foi de

a)5m. b) 3 m. c)4m. d) 2 m. e)lm.

6) Dois raios de luz monocromaticos provenientes do ar, um azul e
o outro vermelho, incidem no ponto P da superficie de uma esfera
macica de centro C, paralelos um ao outro, na dire¢éo da linha
tracejada indicada na figura. A esfera é feita de vidro transparente
e homogéneo.

Se o indice de refragdo absoluto do vidro € maior para a cor azul
do que para a vermelha e se ndo houve reflex@o total dentro da
esfera, a figura que representa corretamente a trajetoria desses
raios desde a sua incidéncia no ponto P até a sua emergéncia da
esfera esta indicada em
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7) Dois pulsos transversais, 1 e 2, propagam-se por uma mesma
corda elastica, em sentidos opostos, com velocidades escalares
constantes e iguais, de médulos 60 cm/s. No instante t = 0, a corda
apresenta-se com a configuracéo representada na figura 1.

Ficura 1

pulso 1] [pulsa 2]
[ 11 [ 1]

—» 4
10 cm
ApOs a superposicao desses dois pulsos, a corda se apresentara
com a configuracao representada na figura 2.
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FIGURA 2

Considerando a superposi¢éo apenas desses dois pulsos, a
configuracéo da corda sera a representada na figura 2, pela
primeira vez, no instante

(A)25s. (B)10s. (C)15s. (D) 3,0 s. (E)2,0s.

8) Quatro cargas elétricas puntiformes, Q1, Q2, Qs e Qa, estdo fixas

nos vértices de um quadrado, de modo que |Qz1| = |Qz| = |Q3| = |Qa|.

As posigfes das cargas e seus respectivos sinais estéo indicados
na figura.

Se E for o médulo do campo elétrico no ponto P, centro do
guadrado, devido a carga Q1, 0 campo elétrico resultante no ponto
P, devido a presencga das quatro cargas, terd mddulo

a)2V2 E b)4V2E c)4E d)\2E e) zero

9) A figura representa o esquema de liga¢é@o dos faréis de um
automovel a bateria do veiculo. O circuito é constituido por: duas
lampadas de 12 V — 60 W cada uma; uma chave de acionamento e
um fusivel de protecdo, ambos de resisténcias despreziveis; e fios
de ligacéo e conectores, também ideais.

farol 1 farol 2
chave de
acionamento)

porta bateria do

fusivel automovel
' U

e —] ———————
fusivel 12v

Se os dois faréis estiverem acesos, das opg¢Oes indicadas nas
alternativas, aquela que corresponde a menor amperagem do
fusivel capaz de proteger esse circuito é
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(AY9A. (BYBA. (C)12A. (D)15A. (E) 4 A.

10) Uma espira metdlica retangular ABCD, de area constante, esta
totalmente imersa em um campo magnético uniforme horizontal
criado na regido entre dois polos magnéticos norte e sul, como
representado na figura. Inicialmente, a espira estd em repouso em
um plano vertical perpendicular as linhas de indu¢éo do campo
magnético.

isolante

anti=horario

Suponha que a espira gire 90° no sentido anti-horario, em torno de
um eixo vertical, nesse campo magnético. Enquanto isso acontece,

(A) circulara por ela uma corrente elétrica induzida sempre no
sentido DCBA.

(B) circulara por ela uma corrente elétrica induzida, primeiro no
sentido DCBA e depois no sentido ABCD.

(C) circulara por ela uma corrente elétrica induzida sempre no
sentido ABCD.

(D) circulara por ela uma corrente elétrica induzida, primeiro no
sentido ABCD e depois no sentido DCBA.

(E) néo circularéa por ela corrente elétrica induzida.

Gabarito:
1) b; 2)d; 3)e; 4)d;5)a;6)e; 7) b; 8) a;9) c; 10) c.

2°dia
1) Um corpo de massa 8 kg movimenta-se em trajetdria retilinea
sobre um plano horizontal e sua posi¢éo (s) e sua velocidade
escalar (v) variam em fun¢éo do tempo (t), conforme os gréficos.

s (my ok
:‘:""_-'_-'_-'_-'_-'_T_=PI
,r" : s
N ;
A !
ey ' i
-~ H '
a3 v ts)
! E !
¢ (mig) & ! ' |
| H |
4p---- A i
A i 1
Pl H *I !“ -
] 2 5 10—~ tis)

a) Determine a posi¢do x, em metros, desse corpo no instante t =
10 s.
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b) Calcule o médulo da resultante das forgas, em newtons, que
atuam sobre o corpo no intervalo de tempoentret=6set=12s.

2) A figura representa um satélite artificial girando ao redor da
Terra em movimento circular e uniforme com periodo de rotagdo de
140 minutos. O grafico representa como varia o médulo da
aceleracéo da gravidade terrestre para pontos situados até uma
distancia 2R do centro da Terra, onde R = 6400 km é o raio da

Terra.

Considere a Terra perfeitamente
esférica e as informacgbes
contidas na figura e no gréfico.

a) Calcule o menor intervalo de
tempo, em minutos, para que o
satélite se movimente da posicao
A para a posigéo B.

b) Determine o médulo da
aceleracéo da gravidade
terrestre, em m/s?, na posicdo em
que se encontra o satélite.

movimenta, -~~~ .
-

- '

fora de ascala

3) Uma caixa de massa 150 kg, com faces retangulares pintadas
nas cores verde, vermelho e azul, esta apoiada na borda plana e
horizontal de uma piscina, sobre uma de suas faces azuis,
conforme a figura 1, que também indica as dimensdes de cada
uma das faces da caixa. Na situagéo da figura 2, a caixa esta
dentro da piscina, totalmente submersa e apoiada no fundo, em
repouso, sobre uma de suas faces verdes.

Fisura 1
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g (mfs?)

H

)

2R distancia
a0 centro
da Tarra

FIGURA 2

Considerando que a agua da piscina esteja parada, que sua
densidade seja igual a 10° kg/m?® e que g = 10 m/s?, calcule, em
pascal:

a) a pressao exercida pela caixa sobre a borda da piscina, na
situacgéo indicada na figura 1.

b) a presséo exercida pela caixa no fundo da piscina, na situagéo
indicada na figura 2.

4) A figura representa o diagrama de fluxo de energia de uma
magquina térmica que, trabalhando em ciclos, retira calor (Q1) de
uma fonte quente. Parte dessa quantidade de calor é transformada
em trabalho mecanico (t) e a outra parte (Q2) transfere-se para
uma fonte fria. A cada ciclo da maquina, Q1 e Q2 séo iguais, em
modulo, respectivamente, a 4 x 10% J e 2,8 x 108 J.

| fonte quente &

p d’,m
|

fonte fria
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Sabendo que essa maquina executa 3000 ciclos por minuto,
calcule:

a) o rendimento dessa maquina.
b) a poténcia, em watts, com que essa maquina opera

5) Uma calota esférica é refletora em ambas as faces, constituindo,
ao mesmo tempo, um espelho cdncavo e um espelho convexo, de
mesma distancia focal, em mdédulo. A figura 1 representa uma
pessoa diante da face cdncava e sua respectiva imagem, e a figura
2 representa a mesma pessoa diante da face convexa e sua
respectiva imagem.

Ficura 1

imagem

objeto

.,

20cm

FIGURA 2

objeto imagem

panosso

20cm

a) Considerando as informag¢@es contidas na figura 1, calcule o
modulo da distancia focal desses espelhos.

b) Na situacédo da figura 2, calcule o aumento linear transversal
produzido pela face convexa da calota.

6) Uma lampada incandescente, de especificacdes técnicas 40 V —
25 W estabelecidas pelo fabricante, queima se for submetida

a tensdes acima da especificada. Conforme a figura, essa lampada
sera instalada em um soquete ligado em série com o resistor R e
com outros resistores que serao conectados entre os pontos A e B,
formando um circuito que sera submetido a uma diferenca de
potencial de 100 V.

=
\i/

%%
R=16 0

i -‘

| |
| —
100V
Considerando que os fios e as conexdes utilizados nesse circuito
tenham resisténcias despreziveis:

¥
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a) determine a quantidade de carga elétrica, em coulombs, que
atravessara a lampada se ela permanecer acesa, de acordo com
suas especificagbes, durante 20 minutos.

b) indique o nimero maximo de resistores iguais, de 320 Q cada
um, que podem ser ligados em paralelo entre A e B, sem que a
lampada queime.

1°dia
1) A figura representa um trecho retilineo, plano e horizontal de
uma determinada rodovia que possui duas faixas de rolamento: a
da esquerda, cuja velocidade méxima permitida é de 80 km/h, e a
da direita, onde é de 60 km/h.

Um veiculo percorreu um quarto do comprimento desse trecho pela
faixa da esquerda, desenvolvendo a velocidade méxima ali
permitida. Em seguida, mudou para a faixa da direita e percorreu o
restante do trecho com a velocidade maxima permitida nessa faixa.
Desconsiderando os intervalos de tempo gastos para a mudanca
de faixa e para a desaceleracéo, a velocidade média desenvolvida
pelo veiculo ao longo desse trecho, em km/h, foi igual a

(A) 66. (B) 62. (C) 64. (D) 67. (E) 68.

2) Um vaso de flores de massa total igual a 4,8 kg esta pendurado,
em equilibrio, em um suporte preso a uma parede vertical. O
suporte esta pendurado em um parafuso preso ao ponto A e

apoiado na parede no ponto B, conforme representado na figura.
! 50 cm !
>

[} 1

] 1

i o pem

] 1 b ol LS |
] 1

1]

Considere g = 10 m/s? e que a massa do suporte seja desprezivel.
O médulo da forga horizontal exercida pelo suporte na parede, no
ponto B, é igual a

a)60N. b)8ON. <C)20N. d)40N.  €) 100N
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3) Cometa e Rosetta atingem ponto mais préximo do Sol. O
cometa 67P/Churyumov-Gerasimenko e a sonda Rosetta, que o
orbita ha mais de um ano, chegaram ao ponto de maior
aproximagao do Sol. O periélio, a cerca de 186 milhdes de
quildmetros do Sol, foi atingido pelo cometa em agosto de 2015. A
partir dai, o cometa comegou mais uma 6rbita oval, que durara 6,5
anos. O afélio da orbita desse cometa esté a cerca de 852 milh8es
de quilébmetros do Sol. Espera-se que Rosetta 0 monitore por, pelo
menos, mais um ano.

De acordo com as informacdes, € correto afirmar que

(A) o cometa atingira sua maior distancia em relacéo ao Sol
aproximadamente em agosto de 2017.

(B) a 6rbita eliptica do cometa estd de acordo com o0 modelo do
movimento planetario proposto por Copérnico.

(C) o cometa atingiu sua menor velocidade escalar de translagcao
ao redor do Sol em agosto de 2015.

(D) o cometa estava em movimento acelerado entre 0os meses de
janeiro e julho de 2015.

(E) a velocidade escalar do cometa sera sempre crescente, em
modulo, ap6s agosto de 2015.

panosso

4) Do alto de uma ponte, um garoto deixa cair um tijolo macigo e
impermedvel nas 4guas paradas de um lago. Ao chocar-se contra
a superficie da 4gua, o tijolo ndo se parte e afunda verticalmente,
até parar no fundo do lago.

¢ ftijolo em
-~ dueda livre

— =

£

a

te
1

a funde do lago

A medida que afunda, a densidade do tijolo e 0 médulo do empuxo
exercido pela agua sobre ele sdo, respectivamente,

a) constante e constante.

b) crescente e constante.

) constante e decrescente.
d) decrescente e constante.
www.professorpanosso.com.br

Prof. Panosso

e) constante e crescente.

5) Para realizar um experimento no litoral, um cientista precisa de 8
litros de 4gua a 80 °C. Como néo dispde de um termdmetro, decide
misturar uma porgdo de agua a 0 °C com outra a 100 °C. Ele
obtém agua a 0 °C a partir de uma mistura, em equilibrio térmico,
de agua liquida com gelo fundente, e agua a 100 °C, a partir de
agua em ebuli¢do. Considerando que haja troca de calor apenas
entre as duas porcdes de agua, os volumes, em litros, de 4gua a 0
°C e de agua a 100 °C que o cientista deve misturar para obter
agua a 80 °C sdo iguais, respectivamente, a

(A) 1,6 € 6,4.
(B)3,2e4,8.
(C) 4,0 e 4,0.
(D) 2,4 € 5,6.
(E)5,2e28.

6) Na figura, um texto € visto através de duas lentes esféricas, 1 e
2. Aimagem formada pela lente 1 aparece menor do que o proprio
texto e a imagem formada pela lente 2 aparece maior.

"

Pela observacéo da figura, constata-se que a lente 1 é

e a imagem por ela formada é equealente2é

e a imagem por ela formada é .

Assinale a alternativa que preenche, correta e respectivamente, as
lacunas apresentadas acima.

a) divergente — real — convergente — real

b) convergente — virtual — convergente — real
c) divergente — virtual — convergente — virtual
d) divergente — virtual — convergente — real

e) convergente — virtual — convergente — virtual

7) Um forno de micro-ondas funciona fazendo com que as
moléculas de agua presentes nos alimentos vibrem, gerando calor.
O processo baseia-se nos fenbmenos da reflex&o e interferéncia
de ondas eletromagnéticas, produzindo ondas estacionarias dentro
da cavidade do forno. Considere um forno de micro-ondas cuja
cavidade interna tenha 30 cm de largura e que, dentro dele, se

34
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estabelecam ondas estacionérias, conforme representado na
figura.
a 30 cm o

~

Sabendo que a velocidade de propagacéo das ondas
eletromagnéticas no ar é de 3 x 108 m/s, a frequéncia de vibragdo
das micro-ondas representadas dentro desse forno, em Hz, é igual
a

(A) 2,2 x 10° .
(B) 3,2 x 10°.
(C)2,0x10°.
(D) 3,6 x 10° .
(E) 2,5 x 10°.

8) Uma carga puntiforme Q1, positiva, encontra-se fixa no plano
cartesiano indicado na figura. Ela gera um campo elétrico ao seu
redor, representado pelos vetores e , hos pontos F e G,
respectivamente.

panosso
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Uma segunda carga puntiforme Q2 , também positiva, com Q1= Qz,
deve ser fixa no mesmo plano, de maneira que o campo elétrico
resultante no ponto P, devido as presencas de Q1 e Q2 , seja nulo.
Para que se consiga esse efeito, a carga Q2 deve ser fixa no ponto
a) 3. b) 4. c) 5. d) 2. e) 1.

9) Uma espira condutora e circular esta fixa, suspensa por uma
haste isolante rigida, na posicao representada na figura. Um ima
em forma de cilindro, com seus polos magnéticos norte (N) e sul
(S), move-se em linha reta a partir do repouso no ponto A, no
instante to = 0, até o ponto B, onde para novamente no instante tz .
A velocidade maxima do im4a, entre os pontos A e B, é atingida no
instante t1. O grafico indica a velocidade escalar do iméa em funcéo

do tempo, entre os instantes to e to.
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\'hnrétia

janli-horério

>

tempo

haste isolante q—.\\

movimanto do ima
e

velocidade

1
0 t, 1

Considerando os sentidos horario e anti-horéario indicados na
figura, é correto afirmar que, devido ao movimento do imé, a
corrente elétrica induzida na espira circulara

(A) no sentido anti-horario entretoetieentreti e tz .

(B) no sentido horarioentretoe tieentreti e t2 .

(C) no sentido horario entre to e t1 € no anti-horario entre tr e t2 .
(D) no sentido anti-horario entre to e t1 € no horario entreti1 e tz .
(E) no sentido anti-horario entre to e t1 e ndo havera corrente
induzida entre tie tz .

10) Em uma atividade experimental, um estudante é desafiado a
descobrir a resisténcia elétrica dhmica do contetido de uma caixa
gue esconde componentes do circuito elétrico representado na
figura. Além do contetdo da caixa, o circuito é constituido por dois
resistores 6hmicos, um gerador ideal, um amperimetro ideal e fios
de resisténcia desprezivel.

CALA
A B
R
W he——
300
2 !':'-T ("{:‘I - .
1 |
36V

O estudante observa que, quando o circuito esta em
funcionamento, o amperimetro indica 2 A. Considerando essas
informacdes, a resisténcia equivalente dos resistores associados
dentro da caixa é igual a

(A) 25 Q. (B) 10 Q. (C)5Q.

(D)20Q. (E)30Q.

Gabarito:
1)c;2)b;3)d; 4)a;5)a; 6)c; 7)e; 8)b; 9) a; 10) d.

2° dia
1) Um trator trafega em linha reta por uma superficie plana e
horizontal com velocidade escalar constante. Seus pneus, cujas
dimensdes estéo indicadas na figura, rolam sobre a superficie sem
escorregar.
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mavimenta
D —

e

! em

Sabendo que os pneus dianteiros tém periodo de rotagéo igual a
0,4 s, calcule, em hertz, a frequéncia de rotagdo:

a) dos pneus dianteiros do trator.
b) dos pneus traseiros do trator.

2) Em um jogo de bocha, uma pessoa tem como objetivo atingir
uma bola azul parada sobre o solo plano e horizontal. Para isso,
ela arremessa obliquamente, a partir do solo, no ponto A, uma bola
vermelha, de mesma massa que a azul, com velocidade inicial vo =
10 m/s, inclinada de um angulo de 37° em relag&o & horizontal, tal
que sen 37°=0,6 e cos 37° = 0,8. Apés tocar o solo no ponto B, a
bola vermelha pula algumas vezes e, a partir do ponto C,
desenvolve um movimento retilineo, no sentido da bola azul.
Imediatamente antes da colisdo frontal entre as bolas, a bola
vermelha tem velocidade igual a 3 m/s.
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Considerando g = 10 m/s?, a resisténcia do ar desprezivel e
sabendo que, imediatamente ap6s a colisdo, a bola azul sai do
repouso com uma velocidade igual a 2 m/s, calcule:

a) a velocidade escalar, em m/s, da bola vermelha imediatamente
apos a colisdo com a bola azul.
b) a maior altura

3) Uma esfera de 0,4 kg parte do repouso no ponto A, desliza, sem
rolar, sobre a superficie representada na figura e choca-se com a
extremidade livre de uma mola ideal de constante elastica k = 100
N/m, que tem sua outra extremidade presa ao ponto D. A esfera
para instantaneamente no ponto C, com a mola comprimida de
uma distancia x.
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Considerando sen 37°= 0,6, cos 37°=0,8, g =10 m/s? e
desprezando os atritos e a resisténcia do ar, calcule:

a) o médulo da aceleracgio escalar da esfera, em m/s?, no trecho
AB da pista.
b) o valor de x, em metros.

4) Um cilindro de mergulho tem capacidade de 12 L e contém ar
comprimido a uma presséo de 200 atm a temperatura de 27 °C.
Acoplado a mascara da mergulhadora, ha um regulador que reduz
a presséao do ar a 3 atm, para que possa ser aspirado por ela
embaixo d’agua. Considere o ar dentro do cilindro como um gas
ideal, que sua temperatura se mantenha constante e que R = 0,08
atmL/molK.

regulador
de pressao

- cilindro de ar
comprimido

Considerando que em um mergulho o ar seja aspirado a uma
vazao média de 5 L/min, calcule:

a) o numero de mols de ar existentes dentro do cilindro no inicio do
mergulho.

b) o tempo de duragédo, em minutos, do ar dentro do cilindro.
Expresse os calculos efetuados.

5) O diamante tem indice de refragdo absoluto igual 2,5 para
determinada frequéncia de luz incidente. Devido ao fendmeno da
refracdo, raios de luz que entram no diamante paralelos entre si
acabam saindo dele em dire¢des diversas, causando o efeito de
brilho. A lapidagéo, isto é, a forma como a pedra é cortada, com
muitas faces em angulos variados, ajuda a intensificar esse efeito.
Mas, em um vidro comum, com indice de refracéo absoluto igual a
1,5 para essa mesma frequéncia, ndo ha lapidacao que consiga
reproduzir o brilho de um diamante. (www.seara.ufc.br. Adaptado.)
A figura representa um raio de luz monocromatica propagando-se
no ar e, em seguida, no diamante.

diamante 6 (graus) sand
! !
573 0.1
11,5 0.2
17.5 0,3
236 0.4
30.0 0,5

Considerando o indice de refra¢é@o absoluto do ariguala 1,0 e
baseando-se nas informag6es fornecidas, calcule:

a) a relacéo entre a velocidade de propagacao da luz no diamante
(vp) e no vidro comum (vv).
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b) o valor do angulo a, em graus.

6) A figura representa, de forma simplificada, um trecho de uma
instalacao elétrica residencial. Os aparelhos elétricos indicados
estdo ligados entre os fios fase 1, fase 2 ou neutro, cujos
potenciais elétricos, constantes, estdo indicados na figura. A
legenda traz os valores nominais de tensao e poténcia
correspondentes a cada aparelho.

fase 1 (+110 V)

neutro {zero) .

fase 2 (—110V)

. chuveiro elétrico (220 WV — 6 600 W)
’ ferro elétrico de passar roupa (110 V — 1320 W)

. [Ampada elétrica (110 V — 55 W)

Considerando que esses aparelhos permanecam ligados
simultaneamente durante 30 minutos e que 1 kWh de energia
elétrica custe, para o consumidor, R$ 0,50, calcule, nesse intervalo
de tempo:

a) a intensidade da corrente elétrica total necesséaria, em ampeéres,
para alimentar os quatro aparelhos ligados conforme a figura.

b) o valor a ser pago, em reais, pelo uso simultdneo dos quatro
aparelhos.

1°dia
1) Uma bola de ténis, de massa 60 g, se chocou com uma parede
vertical. O gréfico representa a forga, em fungao do tempo,
exercida pela parede sobre a bola, no qual FM é o valor médio da
for¢a no intervalo de tempo entre 0 s e 0,02 s.

F [N} &

Fy = 114

0 0,01 002 t(s)
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Sabendo que a velocidade da bola, imediatamente antes da
coliséo, era perpendicular a superficie da parede com valor 20 m/s
e que, apos a colisdo, continua perpendicular a parede, é correto
afirmar que a velocidade da bola, em m/s, imediatamente apos a
coliséo foi

(A) 24. (B) 20. (C) 18. (D) 38. (E) 15.

2) Atualmente, a Lua afasta-se da Terra a uma razdo média
aproximada de 4 cm/ano. Considerando as Leis de Kepler, é
correto concluir que o periodo de

(A) rotagdo da Lua néo se altera.

(B) rotacéo da Lua esta diminuindo.

(C) translagao da Lua ao redor da Terra ndo se altera.

(D) translagao da Lua ao redor da Terra esta aumentando.
(E) translagdo da Lua ao redor da Terra esta diminuindo.

3) O conceito de energia é de fundamental importancia na fisica do
corpo humano. Todas as suas atividades, incluindo o pensamento,
envolvem trocas de energia. Mesmo em repouso, o corpo humano
continua gastando energia, com uma poténcia da ordem de 102 W,
na manutencao do funcionamento de seus 6rgéos, tecidos e
células. Cerca de 25% dessa energia € usada pelo esqueleto e
pelo coragdo, 20% pelo cérebro, 10% pelos rins e 27% pelo figado
e pelo bago. (Emico Okuno et al. Fisica para ciéncias bioldgicas e
biomédicas. Adaptado.) De acordo com os dados do texto, durante
0 repouso, a quantidade de energia, em joules, utilizada pelo
cérebro em um periodo de 8,0 horas é, aproximadamente,

(A) 5,76 x 105 .
(B) 5,76 x 103 .
(C) 2,88 x 106 .
(D) 9,60 x 105 .
(E) 2,88 x 10* .

4) A temperatura de 20 °C, uma arruela (disco metalico com um
orificio central) tem raio externo R e raio interno r.

Elevando-se igualmente a temperatura de todas as partes da
arruela de um valor AB, o raio externo dilata-se de um valor AR e o
raio interno dilata-se de

(A) (R-1)- AR
(B) (R+T1) - AR
(C) (/R) AR
(D) AR

(E) (R/r) AR

5) A figura mostra um diapaséo, instrumento metalico que, ao ser
golpeado, emite ondas sonoras com frequéncia correspondente a
determinada nota musical.
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Quando se aproxima um diapaséo vibrando das cordas de um
instrumento afinado, a corda correspondente a nota emitida pelo
diapaséo passa a vibrar com a mesma frequéncia. Esse fato é
explicado pelo fenémeno de

(A) ressonancia.
(B) difracéo.

(C) interferéncia.
(D) disperséo.
(E) reverberacao.

6) A tabela mostra os indices de refracé@o absolutos de diversos
liquidos e tipos de vidro para a luz amarela do sddio.

liquido T;EE;E vidro TE‘:E;’:
agua 1,33 crown 1,52
emnu -| ............. 136 ................. ﬂ |r|[|e1.|'e ........... 155 .............
glmenna ......... 14? ................ ﬂ mtmed m ........ 1ﬁ2 .............
benzeno 1,50 flint denso 1,66

{Hugh D. Young & Roger & Freedman.
Fisica I\V: dfica e fisica moderna, 2008. Adaptado.)

Considere que um raio de luz amarela propaga-se inicialmente em
um dos liquidos indicados na tabela e passa a se propagar em um
dos vidros também indicados na tabela.

vidro

O maior angulo de refracdo que o raio de luz forma com a normal
ao penetrar no vidro, apds nele incidir com um dado angulo 6, tal
que 0o < 8 <90°, ocorre quando 0s meios sao

(A) glicerina e vidro flint leve.
(B) agua e vidro crown.

(C) agua e vidro flint denso.
(D) etanol e vidro flint médio.
(E) benzeno e vidro crown.

7) Lavar a louga, por 15 minutos, com a torneira meio aberta,
consome 120 litros de 4gua. Na situacado descrita, o volume
aproximado de agua que flui pela torneira por unidade de tempo,
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em unidades pertencentes ao Sistema Internacional de Unidades
(sn, e

(A) 8,00 x 103 md /s.
(B) 1,33 x 1072 m3 /min.
(C) 8,00 x 10 cm?3 /s.
(D) 1,33 x10“ms/s.
(E) 1,33 x 102 cm® /min.

8) Um candidato sai de sua residéncia para prestar vestibular
pretendendo percorrer a distancia total até o local da prova em
uma hora, conduzindo seu automoével com velocidade média de 60
km/h. Apds percorrer os primeiros 10 km do percurso em 10
minutos, percebe que esqueceu o documento de identificacdo e
retorna para apanha-lo. Sua mae o espera no portdo com o
documento. Desprezando-se o tempo para receber o documento e
manobrar o carro, para que esse candidato consiga chegar ao local
da prova no horério previsto anteriormente, ele devera desenvolver
no percurso de retorno a sua casa e ida até o local da prova uma
velocidade média, em km/h, igual a

(A) 78. (B) 84. (C) 90. (D) 98. (E) 72.

9) A figura mostra esquematicamente um tubo de raios catodicos,
no qual os elétrons sdo emitidos pelo catodo e langados no sentido
da tela pelos eletrodos aceleradores.

eletrodos
catodo aceleradores

\ \

deflectoras

Suponha que um elétron, cuja massa e médulo da carga elétrica
valem, respectivamente, 9,1 x 1031 kg e 1,6 x 1071° C, penetre
entre os eletrodos aceleradores com velocidade desprezivel e saia
com velocidade de 4,0 x 107 m/s. Nessa situacgéo, é correto afirmar
gue a diferenga de potencial, em volts, entre os eletrodos
aceleradores é, em valor absoluto, proxima de

(A) 5,7 x 102,
(B) 6,4 x 108 .
(C)1,5x102.
(D) 1,8 x 10,
(E) 4,6 x 103 .

10) A figura mostra um solenoide colocado sobre uma superficie
horizontal, ligado a uma bateria, e visto de cima para baixo.
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O campo magnético gerado por esse solenoide sera semelhante
ao de um im& em forma de barra, também sobre uma superficie

horizontal e visto de cima para baixo, corretamente representado
por

(A)

B
.

e 2

5 07

07

o

=
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(D) s a

(E)

&
Gabarito:

1)c;2)d;3)a;4)c;5)a; 6)e; 7)d; 8)b; 9)e; 10) c.

2° dia
1) Uma esquiadora de massa 80 kg, incluindo todo o equipamento,
desce com velocidade constante por uma rampa plana e inclinada
que forma com a horizontal um &ngulo 6, em um local em que a
aceleracgéo da gravidade vale 10 m/s2. Considere gque existe
resisténcia do ar, que o coeficiente de atrito dinAmico entre os
esquis e a neve é igual a 0,10 e que sen 6 = 0,6 e cos 6 = 0,8.

a) Na figura inserida no campo de Resolucdo e Resposta,
represente as for¢as que atuam no conjunto esquiadora mais
equipamento.
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b) Calcule o valor da forga de resisténcia do ar, em newtons, que
age sobre o conjunto durante o0 movimento.

2) Uma mola helicoidal de massa desprezivel e comprimento 20
cm é presa de modo que seu eixo longitudinal fique na direcéo
vertical. Quando se prende na mola um objeto de massa 100 g, ela
se deforma até que seu comprimento atinja 25 cm. 20 cm 25 cm
100 g

Pll

20 em
25 cm

100 g

Considere a aceleracdo da gravidade igual a 10 m/s? .

a) Calcule a constante elastica da mola, em N/m.

b) Suponha que o objeto seja elevado até a altura em que o
comprimento da mola volta a ser 20 cm e, em seguida, solto a
partir do repouso. Determine a energia cinética do objeto, em
joules, no instante em que passa pelo ponto em que o
comprimento da mola é de 25 cm. Despreze qualquer perda de
energia mecanica.

3) Um bloco de parafina em forma de paralelepipedo, macigo e
homogéneo, é colocado em um recipiente contendo 800 cm?® de
agua; ambos em equilibrio térmico. Observa-se que o bloco flutua
com 10% de seu volume acima da superficie da agua.

a) Determine a massa especifica da parafina, em g/cm?3, sabendo
gue a massa especifica da agua é 1,0 g/cm3 .

b) Que volume de alcool, em cm?3, deve ser misturado a 4gua do
recipiente para que o topo do bloco passe a coincidir com a
superficie do liquido? A massa especifica do alcool é 0,80 g/cms3.

4) Um objeto luminoso é colocado a 60 cm de uma lente delgada
convergente e observa-se uma imagem nitida desse objeto
projetada em um anteparo distante 120 cm da lente, como mostra
a figura 1.

FIGuURA 1

objeto x
< 1 %
60 cm 120 cm

imagem

lente
Em seguida, o objeto é deslocado 20 cm, aproximando-o da lente,
e a imagem no anteparo deixa de ser nitida. Para que NV
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se retome a nitidez da imagem, é necessario afastar a lente do
objeto, como mostra a figura 2.

Ficura 2
objeto _
-
— i
le—s| i -
— imagem
20 cm
lente

a) Calcule a distancia focal da lente, em cm.

b) Calcule a disténcia, em cm, que se deve deslocar a lente de sua
posicao inicial para que a imagem do objeto projetada no anteparo
volte a ser nitida.

5) Em um calorimetro de capacidade térmica desprezivel,
contendo 500 g de 4gua a 80 °C, coloca-se um bloco de concreto
de 500 g, a 20 °C. Considere o calor especifico da agua igual a 1,0
cal/(g °C), o do concreto igual a 0,20 cal/(g °C) e despreze perdas
de calor para 0 ambiente.

a) Calcule a temperatura de equilibrio térmico, em °C.
b) Que quantidade de 4gua, a 95 °C, deve ser colocada no
calorimetro para que a temperatura final volte a ser de 80 °C?

6) Um eletricista recebeu a incumbéncia de decorar uma residéncia
para as comemoracgdes de final de ano, utilizando 200 pequenas
lampadas idénticas de poténcia nominal (3 W — 12 V) cada uma e
ligadas a uma rede elétrica de 120 V. As lampadas devem ser
associadas em grupos iguais para que funcionem de acordo com
suas especificagdes.

a) Esquematize o circuito elétrico que deve ser montado pelo
eletricista (ndo € necessario desenhar todas as lampadas). Indique
quantas lampadas h& em cada grupo e como séo associadas.
Indique também como os grupos sdo associados para serem
ligados a rede elétrica.

b) Calcule a intensidade da corrente elétrica total no circuito, em
amperes, considerando despreziveis as perdas de energia elétrica
nos fios condutores e ligagdes elétricas do circuito.
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