Refracado da luz — 9° ano
1) Analise a tabela e responda.

Substancia Indice de refracdo em relacdo ao ar
Agua 1,33
Alcool etilico 1,63
Glicerina 1,47
Quartzo cristalino 1,54
Vidro comum 1,50

a) Qual dos meios acima, a luz se propaga com a menor
velocidade? Explique sua resposta.

b) Sabendo — se que no véacuo, a velocidade da luz é c = 300.000
km/s, determine a velocidade da luz, quando ela se propaga no
vidro comum.

2) Um raio de luz monocromatica passa do meio 1 para o meio 2 e
deste para o meio 3. Sua velocidade de propagacéo relativa aos
meios citados é vi, v2 e vs, respectivamente. O grafico representa a
variacao da velocidade de propagacéo da luz em funcéo do tempo
ao atravessar os meios mencionados, considerados homogéneos:
Sabendo-se que os indices de refracdo do diamante, do vidro e do
ar obedecem a desigualdade ndiam > nvidro > nar, identifigue cada um
dos meios.

< ¥
3) Em um laboratério de 6tica, é realizada uma experiéncia de
determinacao dos indices de refragdo absolutos de diversos
materiais. Dois blocos de mesmas dimensdes e em forma de finos
paralelepipedos séo feitos de cristal e de certo polimero, ambos
transparentes. Suas faces de maior area sdo, entao, sobrepostas e
um estreito feixe de luz monocromatica incide vindo do ar e no ar
emergindo apds atravessar os dois blocos, como ilustra a figura.

ar /
cristal /
polimera /

ar

Qual dos meios é o mais refringente? Justifique sua resposta.

4) O indice de refrac@o absoluto de um material transparente é 1,3.
Sendo a velocidade da luz no vacuo 3,0 x 108 m/s, nesse material
ela é, em metros/segundo, igual a:

a)1,7 x 108

b) 2,3 x 108

c) 3,0 x 108

d) 3,9x 108

e) 4,3x 108

5) Um raio de luz passa no vacuo, onde sua velocidade é 3 x 108
m/s, para um liquido, onde a velocidade passa a ser 2,4 x 108 m/s.
O indice de refragdo do liquido é:
a) 0,6 b) 1,25 c)1,5

d)1,8 e) 7.2
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6) Um raio de luz monocromatica proveniente da agua incide na
interface plana agua-ar. A figura abaixo que representa
corretamente 0s raios incidente, refletido e refratado é:

TN

e)

7) Em um experimento, temos uma placa de vidro que é
atravessada por um feixe de luz. Nesta placa de vidro, em
especial, a velocidade da luz é 2,5 x 108 m/s. Considerando a
velocidade da luz no vacuo como sendo igual a 3,0 x 108 m/s,
marque a alternativa que corresponde ao indice de refracao do
vidro neste experimento.
a)7,5 b) 1,5 c)1,2 d) 0,83 e)5,5

8) Leia as afirmacgfes a seguir sobre o indice de refragdo.

| — O indice de refragdo é resultado da raz&o entre a velocidade da
luz em um meio qualquer e a velocidade da luz no vécuo;

Il - O raio de luz refratado aproxima-se da reta normal, se a luz
sofrer refracdo, passando da regido de maior para a de menor
indice de refragéo;

Il — O raio de luz refratado afasta-se da reta normal, se a luz sofrer
refracdo, passando da regido de maior para a de menor indice de
refracao;

IV — O indice de refragéo é resultado da raz&o entre a velocidade
da luz no véacuo e a velocidade da luz em um meio qualquer.

Esta correto o que se afirma em:

a)lell

b) lelll

c)llell

dyllelv

e)lllelv

9) Em um show de magica, um ilusionista atravessa uma piscina
andando sobre a agua. O segredo do truque é o uso de uma
estrutura feita de um material que, quando colocado dentro da
agua, torna-se invisivel. A explicagéo fisica correta para isso é:

a) O material que constitui a estrutura, quando é colocado na agua,
absorve toda a luz incidente, tornando-se invisivel.

b) Os holofotes do palco estdo organizados de modo que toda luz
incidente sobre o material seja refletida para direcées opostas as
dos olhos dos observadores.

¢) O indice de refracdo do material que comp®e a estrutura é muito
proximo do indice de refracdo da agua. Assim, a luz praticamente
ndo sofre desvios ao passar de um material para outro, e a
distingdo entre dgua e estrutura é praticamente impossivel.

d) A grande diferenca entre os indices de refragdo da agua e do
material que compde a estrutura faz com que a observacéo da
estrutura seja impossivel.

e) Todas as explicacfes estdo corretas.

10) Um raio de luz monocromatica propagando-se no vacuo (indice
de refracéo igual a 1) atravessa uma placa de vidro e retorna ao
vacuo. O grafico representa como a velocidade da luz varia em
funcdo do tempo para a situagdo descrita.
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Qual o indice de refragéo
absoluto do vidro? v (10° mis)

30

a)1,0 i
b) 3,0 20 :
c) 2/3

d)1,5
e) 2

ti10? s)

20 3.0 8,0

11) Quando um raio de luz passa do vacuo para um liquido
transparente e homogéneo sua velocidade de propagacédo diminui
em 50 % em relagdo a seu valor anterior. Qual o indice de refragdo
absoluto da luz nesse liquido?

12) Um feixe de luz de comprimento de onda de 600 nm se
propaga no vacuo até atingir a superficie de uma placa de vidro.
Sabendo-se que o indice de refracdo do vidroé n=1,5e que a
velocidade de propagac&o da luz no vacuo é de 3 x 108 m/s, o
comprimento de onda e a velocidade de propagacao da onda no
vidro em nm e m/s, respectivamente, sdo: (Obs: 1 nm =1 x 10° m).
a) 200 nm ; 4 x 108 m/s

b) 200 nm ; 3 x 108 m/s

c) 200 nm ; 2 x 108 m/s

d) 400 nm; 1 x 108 m/s

e) 400 nm ; 2 x 108 m/s

13) Um pincel de luz emerge
de um bloco de vidro comum
para o ar, na direcdo e
sentido indicados na figura.
Assinale a alternativa que
melhor representa o
percurso da luz no interior
do vidro.

a)A

b) B

c)C vidro Jar
d) D

e)E

14) Um feixe de luz apresenta um comprimento de onda igual a
400 nm quando se propaga no vacuo. Ao incidir em um
determinado meio X, sua velocidade passa a ser 40% menor que a
velocidade de propagacao da luz no vacuo. O indice de refragéo
desse meio X e o comprimento de onda do feixe no meio X séo,
respectivamente,

Dado: velocidade da luz no vacuo igual a 3,0 x 108 m/s.

a) 4/3 ; 240 nm

b) 4/3 ; 300 nm

¢) 5/3; 240 nm

d) 5/3 ; 300 nm

e) 3/2; 300 nm
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Lei de Snell

15) Um raio de luz, que incide em uma interface ar-vidro fazendo
um angulo de 60° com a normal, é refratado segundo um angulo de
30°. Determine o indice de refragéo absoluto do vidro.

S
- 60°
.
~ Ar
Y Vidro
AN
\
by
30°\

16) A figura a seguir mostra um raio luminoso monocromético que
se propaga do ar para o acrilico. Determine o indice de refracéo
absoluto do acrilico.

ar
acrilico

17) A figura mostra a trajetoria de um raio de luz que se dirige do
ar para uma substancia X.

0 |sen®

30° | 0,50

substancia x 42° | 0,67
" 48° | 0,74
60° | 0,87

90° | 1,00

Usando a lei de Snell e a tabela dada, é possivel concluir que o
indice de refragdo da substancia X em relagdo ao ar é igual a:
a) 0,67 b) 0,90 c)1,17 d) 1,34 e) 1,48

18) Um raio de luz monocromética propagando - se no ar, incide
sobre uma lamina de vidro, sabe — se que o angulo de incidéncia é
60° e 0 angulo de refragao € 45°, qual é o indice de refragao do
vidro? Faga um esquema éptico da questéo e determine o desvio
sofrido pela luz durante a refragéo.

19) Um raio de luz monocromatico propaga-se por um meio A, que
apresenta indice de refrag@o absoluto na = 1, e passa para outro
meio B, de indice de refragéo ns = V2, conforme figura. Considere
que o raio incidente forma com a normal a superficie o angulo de
450,

i Reta normal
45° E
e
Meio A [«]
Meio B i
S
i\d
oy

Nessas condi¢8es, o angulo de desvio (d), indicado na figura, é
igual a
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a) 60°. b) 30°. c) 45°. d) 15°. e) 90°.

20) A figura a seguir representa um raio de luz monocromatica que
se refrata na superficie plana de separacado de dois meios
transparentes, cujos indices de refragdo sdo ni e n2. Com base nas
medidas expressas na figura, onde C é uma circunferéncia, pode-
se calcular a razédo nz2/n: ;ﬂos indices de refracdo desses meios.

m
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Qual das alternativas apresenta corretamente o valor dessa razdo?
a) 2/3. b) 3/4. c) 1. d) 4/3. e) 3/2.

21) A figura a seguir indica a trajetéria de um raio de luz que passa
de uma regido semicircular que contém ar para outra de vidro,
ambas de mesmo tamanho e perfeitamente justapostas.
Determine, numericamente, o indice de refragdo do vidro em
relacdo ao ar.

22) A figura mostra um raio de luz monocromatica que, apés se
propagar no ar, penetra em um liquido transparente.

™\

Considerando a velocidade de propagacao da luz no ar igual a
300000 km/s, seni=0,75 e senr = 0,60, a velocidade com que a
luz se propaga nesse liquido, em km/s, é

a) 200 000.

b) 240 000.

c) 120 000.

d) 375 000.

e) 180 000.

23) Na figura adiante, um raio de luz monocromatico se propaga
pelo meio A, de indice de refracéo 2,0, (dados: sen 37° = 0,60, sen
53° = 0,80). Devemos concluir que o indice de refragdo do meio B
é:
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a) 0,5
b) 1,0 o
c)1.22 5
d)1,5

Ir
e) 2,0

24) Um raio de luz monocromatica se propaga no ar, cujo indice de
refracdo absoluto é igual a 1,0, e penetra em uma lamina de vidro
com faces paralelas, cujo indice de refracdo absoluto é igual a 1,5,
como mostra a figura.

==

ar vidro

6,0 cm

8,0 cm
De acordo com as distancias indicadas na figura, o seno do angulo
de incidéncia vale
a) 0,50. b) 0,80. c)0,60. d)O0,25. e) 0,90.

25) Um raio de luz monocromatico propaga-se por um meio A, que
apresenta indice de refracdo absoluto na = 1, e passa para outro
meio B, de indice de refracéo ns, conforme figura. Considere que o
raio incidente forma com a normal & superficie o &ngulo de 50° e
refratada com um angulo de 20°, qual o valor do indice de refracéo
da luz no meio B?

! Reta normal
W i
50° |
/'“:
Meio A [+]
Meic B i
P
:Euo-._-

26) Um raio de luz monocromatica se propaga no ar, cujo indice de
refracéo absoluto é igual a 1,0, e incide na superficie de uma
lamina de vidro formando um angulo com a reta normal a
superficie. Ao penetrar no vidro, o raio passa a formar um angulo
com a reta normal.

Ar
Vidro

Sabe-se que a luz se propaga no ar com velocidade de 3 - 108 m/s,
que sen d = 0,8 e sen B = 0,6, determine a velocidade de
propagacédo da luz na lamina de vidro.
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27) A figura representa um raio de luz monocromatica propagando-
se em um bloco feito de material homogéneo e sofrendo refragéo
para o ar.

60°

Ar
Bloco

Sabe-se que o indice de refracdo absoluto do bloco é 2.

a) Calcule o valor da velocidade da luz no interior do bloco
transparente.

b) Calcule o valor do angulo de incidéncia e desvio sofrido pela luz.

28) A figura a seguir, mostra a luz monocromética incidindo sobre a
superficie de separagdo entre dois meios Opticos transparentes e
diferentes, sofrendo simultaneamente reflexao e refragcdo. O indice
refragdo absoluto do meio 1 vale 2,4, enquanto o indice de
refragdo absoluto do meio 2, vale 4/3.

Raio refratado

Raio refletido

panosso

Raio incidente el 1 | mste 2

Calcule o angulo de refragéo da luz no meio 2 e o desvio sofrido.

Gabarito:

1) a) &lcool etilico, pois tem o maior indice de refragéo,

b) 200.000 km/s; 2) meio 1 é o ar, meio 2 é o vidro e meio 3 0
diamante; 3) cristal; 4) b; 5) b; 6) c; 7) c; 8) e; 9) d; 10) e; 11) 2; 12)
e; 13) c; 14) c; 15) 3; 16) V2; 17) e; 18) V6/2 e desvio de 15°; 19)
d; 20) 3/2; 21) 1,5; 22) b; 23) d; 24) e; 25) 2,23; 26) 2,25 - 108 m/s;
27) a) 1,5 - 108 m/s, b) 26° e desvio de 34 ©; 28) 65° e desvio de
35°.
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