Onda sonora

1) A velocidade de propagacao de uma onda sonora depende do
meio onde ela se propaga. No ar é de aproximadamente 330m/s, ja
na agua é de 1500 m/s. Considere um som emitido tanto no ar
como na agua cuja frequéncia é de 200 Hz. Calcule o comprimento
de onda para esse som no ar e na agua.

2) Analise as afirmacgdes a seguir.

I. Dois instrumentos musicais diferentes s&o acionados e emitem
uma mesma nota musical.

II. Dois instrumentos iguais estdo emitindo uma mesma nota
musical, porém, com volumes (intensidades) diferentes.

Ill. Um mesmo instrumento é utilizado para emitir duas notas
musicais diferentes.

Assinale a principal caracteristica que difere cada um dos dois
sons emitidos nas situacdes |, Il e Il respectivamente.

a) Amplitude, comprimento de onda e frequéncia.
b) Frequéncia, comprimento de onda e amplitude.
¢) Timbre, amplitude e frequéncia.
d) Amplitude, timbre e frequéncia.

3) Sabemos que, em relagdo ao som, quando se fala em altura, o
som pode ser agudo ou grave, conforme a sua frequéncia.
Portanto, € certo afirmar que:

a) 0 que determina a altura e a frequéncia do som € a sua
amplitude.

b) quanto maior a frequéncia da fonte geradora, mais agudo € o
som.

c) o som € mais grave de acordo com a intensidade ou nivel
sonoro emitidos.

d) sons mais agudos possuem menor velocidade de propagacgéo
gue sons mais graves.

€) sons graves ou agudos propagam-se com mesma velocidade no
ar e no vacuo.
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4) Durante um show musical numa casa de espetaculos, dois
amigos, Antonio e Paulo, conseguem lugares diferentes na plateia.
Antdnio senta-se em uma posicao situada a 20m das caixas de
som, enquanto Paulo a 60m das mesmas. Com relagédo ao som
produzido por um violdo, podemos afirmar que:

a) o som ouvido por Antonio possui timbre diferente do ouvido por
Paulo.

b) 0 som ouvido por Antonio possui intensidade menor que o
ouvido por Paulo.

¢) o som ouvido por Paulo possui altura maior do que o ouvido por
Anténio.

d) o som ouvido por Antbnio possui intensidade maior do que o
ouvido por Paulo.

e) Anténio e Paulo ouvem o som com mesmo timbre, porém com
alturas diferentes.

5) Ondas sonoras emitidas no ar por dois instrumentos musicais
distintos, | e Il, ttm suas amplitudes representadas em funcgéo do
tempo pelos graficos abaixo.
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A propriedade que permite distinguir o som dos dois instrumentos
é:
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a) o comprimento de onda

b) a amplitude

c) o timbre

d) a velocidade de propagagéo
e) a frequéncia

6) O ouvido humano é capaz de ouvir sons entre 20Hz e 20.000Hz,
aproximadamente. A velocidade do som no ar é aproximadamente
340 m/s. O som mais grave que o ouvido humano é capaz de ouvir
tem comprimento de ondas de:

a)1,7cm
b) 59,8 mm
c)17m

d) 6800m
e) 6800km

7) Uma fonte emite onda sonora de frequéncia 500 Hz, proxima a
superficie de um lago, e sofre refracdo na agua. Determine o seu
comprimento de onda no ar e na agua, admitindo que as
velocidades no ar e na 4gua sejam, respectivamente, 330 m/s e
1500 m/s.

a) 0,26 me 2,00 m
b) 0,40 me 4,00 m
€)0,33me8,00m
d) 0,66 me 3,00 m

8) Uma fonte emite ondas sonoras de 200 Hz. A uma distancia de
3400 m da fonte, esta instalado um aparelho que registra a
chegada das ondas sonoras. Considere que a velocidade do som
no ar € de 340 m/s.

a) Qual é o comprimento de onda dessa onda sonora?
b) Quanto tempo ela leva para chegar ao aparelho receptor de
onda?

9) A figura abaixo mostra um alto-falante que emite um som de
apenas uma frequéncia. Os pequenos pontos da figura
representam as particulas do ar que estéo vibrando com a
passagem da onda sonora. Sabe-se que a distancia entre os
pontos P e T indicados na figura é de 40 cm. Qual a frequéncia da
onda emitida, considerando a velocidade do som no ar de

340 m/s?

- -

Alto-falante

10) Ondas sonoras sao formadas pela alternancia de compressdes
(regibes de alta pressao) e rarefagfes (regides de baixa pressao),
mostradas na figura a seguir

Considerando a velocidade do som no ar de 340 m/s, qual a
frequéncia emitida pelo alto falante?
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11) Uma pessoa, 680 metros distante de um obstaculo refletor, da
um grito e ouve o eco de sua voz. A velocidade do som no ar é de
340 m/s. Calcule o tempo gasto entre a emissdo do som e o
momento em que a pessoa ouve 0 eco, em segundos.

12) Um aparelho de som esta ligado no volume maximo. Costuma-
se dizer que o "som est4 alto". Fisicamente, essa afirmacao esté:

a) correta, porque som alto significa som de grande timbre.

b) correta, porque som alto € um som de pequena amplitude.

C) correta, porque som alto significa som de grande intensidade.
d) incorreta, porque som alto € um som fraco.

e) incorreta, porque som alto significa som de grande frequéncia.

13) Uma mesma nota musical emitida por um piano e por um
violino ndo é igual. Pode-se distinguir se a nota foi emitida pelo
piano ou pelo violino:

a) pela frequéncia da nota.

b) pela velocidade da propagacao da onda sonora.
¢) pela amplitude de vibragdo da onda sonora.

d) pela intensidade sonora.

e) pelo timbre sonoro.

14) As qualidades fisiologicas do som s&o: altura, intensidade e
timbre.

I. A altura é a qualidade que permite distinguir um som forte de um
som fraco de mesma frequéncia.

1. Intensidade é a qualidade que permite distinguir um som agudo
de um som grave.

Ill. Timbre é a qualidade que permite distinguir dois sons de
mesma altura emitidos por fontes diferentes.

a) Somente | é correta.
b) Somente Il é correta.
¢) Todas estéo corretas.
d) I e Il estdo corretas.
e) Somente Il é correta.

15) Um violdo possui 6 cordas, mas cada uma delas tem uma
espessura diferente da outra, isso permite que elas possam emitir
sons distintos.

a) A corda mais grossa vai emitir que tipo de som comparado com
a mais fina? Por qué?

b) A nota |4 emitida pelo violdo tem comprimento de onda de A =
0,75 m. Se a velocidade do som no ar é de aproximadamente 330
m/s, qual é a frequéncia da nota 14?

16) Um artesao constr6i um instrumento musical ristico usando
cordas presas a dois travessdes. As cordas sdo todas de mesmo
material, de mesma densidade linear e estdo submetidas a mesma
tenséo, de modo que a velocidade com gque nelas se propagam
ondas transversais seja a mesma. Para que o instrumento possa
emitir as diversas notas musicais, ele utiliza cordas de
comprimentos diferentes, como mostra a figura.

Uma vez afinado o instrumento, suponha que cada corda vibre em
sua frequéncia fundamental. Que corda emite 0 som mais alto a
mais longa ou a mais curta? Justifique sua resposta.
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17) Na figura a seguir estdo representados um baixo acustico
(figura 1) e um violdo (figura 2), bem como as ondas sonoras
emitidas por eles.

0,1s

a) A partir da andlise das ondas formadas, calcule a frequéncia de
cada um dos instrumentos.

b) Considerando a velocidade do som no ar como sendo 340 m/s,
calcule o comprimento de onda do som emitido pelos 2
instrumentos.

18) O menor intervalo de tempo entre dois sons percebido pelo
ouvido humano é de 0,10 s. Considere uma pessoa defronte a uma
parede em um local onde a velocidade do som é de 340 m/s.

%))

L x Ll
a) Determine a distancia x para a qual o eco é ouvido 3,0 s apds a
emisséo da voz.
b) Determine a menor distancia para que a pessoa possa distinguir
a suavoz e o0 eco.

19) Essencialmente a ultrassonografia consiste em produzir uma
onda mecénica de comprimento de onda de 0,5 mm, com um
equipamento chamado transdutor. A partir do intervalo de tempo
entre a emisséo e a recepgdo dessa onda (ap6s a reflexdo em
tecidos do corpo), é possivel produzir, por exemplo, imagens
intrauterinas dos bebés. Sabendo-se que a velocidade desta onda
no corpo humano € de cerca de 1500 m/s e considerando que em
uma dada situagéo a onda emitida demore 0,2 ms entre a emissao
e a recepcdao, verifica-se que a frequéncia da onda utilizada no
ultrassom e a distancia entre o transdutor e o bebé, sao,
respectivamente,

a) 3 MHz e 15,0 cm.

b) 3 MHz e 0,3 m.

¢) 3kHz e 30,0 cm.

d) 3 kHz e 150,0 m.

e) 3 kHz e 15,0 cm.

20) Para determinar a profundidade de um poco de petréleo, um
cientista emitiu com uma fonte, na abertura do poco, ondas
sonoras de frequéncia 220 Hz. Sabendo-se que o comprimento de
onda, durante o percurso, é de 1,5 m e que o cientista recebe
como resposta um eco apos 8 s, a profundidade do pogo é:

a) 2.640m

b) 1.440m

c) 2.880m
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d) 1.320m
e) 330m

21) Patricia ouve o eco de sua voz direta, refletida por um grande
espelho plano, no exato tempo de uma piscada de olhos, apés a
emisséo.
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d
Adotando a velocidade do som no ar como 340m/s e o tempo
médio de uma piscada igual a 0,4s, podemos afirmar que a
distancia d entre a menina e o espelho vale
a) 68m
b) 136m
c) 850m
d) 1700m
e) 8160m

o

\\\\ WY

22) Em ambientes sem claridade, os morcegos utilizam a
ecolocalizagéo para cagar insetos ou localizar obstaculos. Eles
emitem ondas de ultrassom que, ao atingirem um objeto, séo
refletidas de volta e permitem estimar as dimensdes desse objeto e
a que distancia se encontra. Um morcego pode detectar corpos
muito pequenos, cujo tamanho seja préximo ao do comprimento de
onda do ultrassom emitido.

(http Jloreinodosbichos blogspot.com be. Adaptado. )

Suponha que um morcego, parado na entrada de uma caverna,
emita ondas de ultrassom na frequéncia de 60 kHz, que se
propagam para o interior desse ambiente com velocidade de 340
m/s. Estime o comprimento, em mm, do menor inseto que esse
morcego pode detectar e, em seguida, calcule o comprimento
dessa caverna, em metros, sabendo que as ondas refletidas na
parede do fundo do saldo da caverna sédo detectadas pelo morcego
0,2s depois de sua emisséo.

23) A velocidade média do ultrassom, na agua do mar, é de 1500
m/s. O operador do sonar de um barco pesqueiro observou no
aparelho o registro de duas reflexdes. A primeira, 1/4 de segundo
apoés a emissdo do ultrassom, era correspondente a um cardume
que passava. A outra, recebida 2 segundos apés a emisséo, era de
préprio fundo do mar. Com esses dados, responda a que
profundidade se encontrava o cardume e qual a profundidade do
fundo do mar no ponto assinalado?

Gabarito:

1) Aar = 1,65m, Aacua=7,5m; 2)c;3)b;4)d;5)c; 6)c;7)d; 8)a)
1,7m, b) 10s; 9) 1700 HZ; 10) 680 Hz; 11) 2s; 12) e; 13) €; 14) €;
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15) a) som mais grave, pois é mais dificil vibrar, b) 440 Hz; 16) a
corda mais curta, pois vai vibrar com mais facilidade; 17) a) 40 Hz
e 100 Hz, b) 8,5 m e 3,4 m; 18) a) 510m, b) 17m; 19) b; 20) d; 21)
a; 22) 5,6 mm e 34m; 23) 187,5 m e 1500 m.

Desafio:

Uma fonte emite ondas sonoras de 200 Hz. A uma distancia de
3400 m da fonte, esta instalado um aparelho que registra a
chegada das ondas através do ar e as remete de volta através de
um fio metdlico retilineo. O comprimento dessas ondas no fio é 17
m. Qual o tempo de ida e volta das ondas? Dado: velocidade do
som no ar = 340 m/s.

Videos:
Propagacéo do som:
http://www.youtube.com/watch?v=cA64YTYKzl4&feature=related

Telecurso onda sonora:
http://www.youtube.com/watch?v=tTvI3jviMKw&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=peZ08VsAOVM&feature=related
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