Inducdo magnética

1) Aproxima-se um ima de um anel metdlico fixo em um suporte
isolante, como mostra a figura. O movimento do im& em direcdo ao
anel:

<— Anel metalico

<¢— Suporte isolante

a) N&o causa efeito no anel

b) Produz corrente alternada no anel

c¢) Faz com que o polo sul do ima vire polo norte e vice-versa

d) Produz corrente elétrica no anel, causando uma forca de atracéo
entre o anel e 0 ima

e) Produz corrente elétrica no anel, causando uma for¢a de
repulséo entre o anel e o ima.

2) Os dinamos sao geradores de energia elétrica utilizados em
bicicletas para acender uma pequena lampada. Para isso, é
necessario que a parte movel esteja em contato com o pneu da
bicicleta e, quando ela entra em movimento, é gerada energia
elétrica para acender a lampada. Dentro desse gerador,
encontram-se um ima e uma bobina.

O principio de funcionamento desse equipamento é explicado pelo
fato de que a

a) corrente elétrica no circuito fechado gera um campo magnético
nessa regiao.

b) bobina imersa no campo magnético em circuito fechado gera
uma corrente elétrica.

¢) bobina em atrito com 0 campo magnético no circuito fechado
gera uma corrente elétrica.

d) corrente elétrica € gerada em circuito fechado por causa da
presen¢a do campo magnético.

€) corrente elétrica é gerada em circuito fechado quando ha
variagdo do campo magnético.

3) Um ima natural esta proximo a um anel condutor, conforme a
figura.

Anel condutor

Considere as proposicdes:

I. Se existir movimento relativo entre eles, havera variacéo do fluxo
magnético através do anel e corrente induzida.

Il. Se ndo houver movimento relativo entre eles, existira fluxo
magnético através do anel, mas nao corrente induzida.
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Ill. O sentido da corrente induzida ndo depende da aproximagao ou
afastamento do ima em relac&o ao anel.

Estao corretas:

a) todas

b) somente Il

c) somente l e |l

d) somente | e lll

e) somente Il e lll

4) A figura abaixo ilustra um ima cilindrico que é abandonado
acima de uma espira condutora situada num plano horizontal, no
campo gravitacional da Terra. Apds abandonado, o ima cai
verticalmente passando pelo centro da espira.

Desprezando-se a resisténcia do ar, € CORRETO afirmar que as
for¢as que a bobina exerce no ima quando este esta se
aproximando e, depois, se afastando da mesma séo,
respectivamente:

a) vertical para baixo e vertical para baixo.

b) vertical para cima e vertical para baixo.

c) vertical para cima e vertical para cima.

d) vertical para baixo e nula.

e) nula e vertical para cima.

5) Um fio de cobre, enrolado na forma de uma espira, esta fixado
em uma regido, onde existe um campo magnético B , como
mostrado na figura. Esse campo tem o0 mesmo modulo em toda a
regido em que se encontra a espira, é perpendicular ao plano da
pagina e dirigido para dentro desta, como representado, nesta
figura, pelo simbolo X:

x * % x B x

x x x x
| |

x » * B %

X x X * ®

O médulo desse campo magnético varia com o tempo, como
representado neste grafico:

0 t
Considerando-se essas condi¢des, € CORRETO afirmar que ha
uma corrente elétrica induzida na espira:
a) apenas na regiao Il do gréfico.
b) apenas na regido Il do gréfico.
c) apenas nas regides | e Il do gréfico.
d) nas trés regides do grafico.

6) Uma espira quadrada de lado 0,30 m é atravessada por um
campo magnético uniforme perpendicular ao plano da espira. O
campo magnético varia sé em mddulo, passando de um valor
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inicial igual a 0,20 T para um valor final igual 0,80 T num intervalo
de tempo At =0,04 s.

a) calcule o fluxo do campo magnético através da espira no
instante inicial e no instante final.

b) Se houvesse uma pequena abertura num dos lados da espira,
determine a diferenga de potencial entre as extremidades dessa
abertura, devido ao fendmeno da inducéo no intervalo At.

7) Uma espira condutora e circular esta fixa, suspensa por uma
haste isolante rigida, na posicéo representada na figura. Um ima
em forma de cilindro, com seus polos magnéticos norte (N) e sul
(S), move-se em linha reta a partir do repouso no ponto A, no
instante to = 0, até o ponto B, onde para novamente no instante tz .
A velocidade maxima do imé&, entre os pontos A e B, ¢ atingida no
instante t1 . O gréafico indica a velocidade escalar do im& em fungéo
do tempo, entre os instantesto e t2 .

haste isolante 4—\

\vhnréria

anti-horério

movimento do imé
e

velocidade

-

4 1I; tempo

Considerando os sentidos horéario e anti-horario indicados na
figura, é correto afirmar que, devido ao movimento do im&, a
corrente elétrica induzida na espira circulara

a) no sentido anti-horario entretoeti eentreti1 e t2 .

b) no sentido horario entretoetie entretie tz .

¢) no sentido horario entre to e t1 € no anti-horario entre i e tz .
d) no sentido anti-horério entre to e t1 € no horéario entre t1e t2.
e) no sentido anti-horério entre to e t1 e ndo havera corrente
induzida entre t1 e t2

8) Um anel esta numa regido do espago onde existe uma
densidade de campo magnético B que varia com o tempo. A
densidade de campo magnético € uniforme em toda a regiéo e
perpendicular ao plano do anel. O grafico mostra a magnitude de
em fungdo do tempo. Observando o grafico, assinale a afirmacéo
correta com relagdo as forgas eletromotrizes induzidas, "a, "b, "c e
"d, durante os respectivos intervalos de tempo a, b, c e d.

»

4

a) ea = constante # 0.

b) eb = 0.
c) ec = constante # 0.
d)ed =0.

e) ed = constante # 0

9) Uma espira quadrada de lado 0,30 m é atravessada por um
campo magnético uniforme perpendicular ao plano da espira. O
campo magnético varia sé em mddulo, passando de um valor
inicial igual a 0,20 T para um valor final igual 0,80 T num intervalo
de tempo At =0,04 s.

a) Calcule o fluxo do campo magnético através da espira no
instante inicial e no instante final.
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b) Se houvesse uma pequena abertura num dos lados da espira,
determine a diferenga de potencial entre as extremidades dessas
abertura, devido ao fen6meno da indugdo no intervalo At.

10) As figuras abaixo representam uma espira e um ima proximos.

Das situagfes abaixo, a que NAO corresponde & indugéo de
corrente na espira é aquela em que:

a) a espira e o ima se afastam;

b) a espira esta em repouso e 0 ima se move para cima;

C) a espira se move para cima e o0 imé& para baixo;

d) a espira e o0 ima se aproximam;

€) a espira e 0 ima se movem com a mesma velocidade para a
direita.

11) A figura abaixo mostra um ima AB se deslocando, no sentido
indicado pela seta, sobre um trilho horizontal envolvido por uma
bobina metélica fixa.

LI |
-
1

L]
L1 1 . Il :
A

y \BL ¥ y U

,

Nessas condi¢8es, é correto afirmar que, durante a aproximagao
do imd, a bobina
a) sempre 0 atrair.
b) sempre o repelira.
¢) somente o atraira se o polo A for o Norte.
d) somente o repelira se o polo A for o Sul.

12) De quanto devera ser a magnitude do choque elétrico (f.e.m.
induzida) se segurarmos as extremidades de uma bobina
composta por 10 espiras de area A = 1 [m? ] e deixarmos passar
ortogonalmente por esta bobina uma densidade de fluxo magnético
constante com modulo dado por B = 11 [T]?

a) 0 [Volts]

b) 10 [Volts]

c) 110 [Volts]

d) 220 [Volts]

e) 100 [Volts]

13) Um campo magnético cuja intensidade varia no tempo
atravessa uma bobina de 100 espiras e de resisténcia elétrica
desprezivel. A esta bobina esta conectada em série uma lampada
cuja resisténcia elétrica é de 10,0 Q e que esta dissipando 10,0 W.
A variagdo temporal do fluxo magnético através de cada espira é,
em modulo, de

a) 0,01 Wh/s.

b) 0,10 Wh/s.

c) 1,0 Whs.

d) 10,0 Wh/s.

e) 100,0 Wh/s.

14) O desenvolvimento do eletromagnetismo contou com a
colaboracgéo de varios cientistas, como Faraday, por exemplo, que
verificou a existéncia da inducéo eletromagnética. Para demonstrar
a lei de inducéo de Faraday, um professor idealizou uma
experiéncia simples. Construiu um circuito condutor
retangular, formado por um fio com resisténcia total R = 5
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Q, e aplicou através dele um fluxo magnético cujo comportamento
em funcéo do tempo t é descrito pelo grafico. O fluxo magnético
cruza perpendicularmente o plano do circuito. Em relacdo a esse
experimento, considere as seguintes afirmativas:
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t(s)
1. A forca eletromotriz induzida entret=2set=4svale 50 V.
2. A corrente que circula no circuito entret=2set=4stemo
mesmo sentido que a corrente que passa por ele entret=8set=
12 s.
3. A corrente que circula pelo circuito entret =4 se t=8s vale 25
A.
4. A poténcia elétrica dissipada no circuito entret=8set=12s
vale 125 W.
Assinale a alternativa correta.
a) Somente as afirmativas 2 e 4 sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
¢) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1 e 4 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

15) O fluxo magnético através do anel da figura é 80x10-3 Wh.
Quando a corrente que produz este fluxo € interrompida, o fluxo cai
a zero no intervalo de tempo de 2,0 ms. Determine a intensidade
da corrente elétrica e o sentido da corrente no anel, considerando
que ele tem uma resisténcia elétrica de 5Q.

16) A figura (a) mostra uma espira retangular de 20 cm por 30 cm,
contendo um amperimetro ideal A e um resistor R, cuja resisténcia
vale 3,0 Q. Um campo magnético uniforme, cuja intensidade B
muda com o tempo, como mostrado na figura (b), é aplicado
perpendicularmente ao plano da espira durante 1,2 segundos. Os
valores de corrente, em ampere, medidos pelo amperimetro,
correspondentes aos intervalos de tempo |, Il e 1l mostrados na
figura (b) séo, respectivamente:

B(T)
6,0
20cm 2,0
i n []] =)
0 03 06 09 12
figura (a) figura {b)
a)0,5;0e0,1.
b) 0,4;0e0,2.
c)0,3;0,1e0,3.
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d)0,2;0,1e0,4.
e)0,1;0,2e0,5.

17) A figura a seguir representa um fio retilineo pelo qual circula
uma corrente de i amperes no sentido indicado. Préximo do fio
existem duas espiras retangulares A e B planas e coplanares com
o fio. Se a corrente no fio retilineo esta crescendo com o tempo,
pode-se afirmar que:

~
[

a) aparecem correntes induzidas em A e B, ambas no sentido
horario.

b) aparecem correntes induzidas em A e B, ambas no sentido anti-
horario.

¢) aparecem correntes induzidas no sentido anti-horario em A e
horéario em B.

d) neste caso s6 se pode dizer o sentido da corrente induzida se
conhecermos as areas das espiras A e B.

e) o fio atrai as espiras A e B.

18) A figura a seguir representa um ima preso a uma mola que
esta oscilando verticalmente, passando pelo centro de um anel
metalico. Com base no principio da conservagéo de energia e na
lei de Lenz, responda aos itens a seguir.

anel
metalico

a) Qual é o sentido da corrente induzida quando o imé se aproxima
(descendo) do anel? Justifique.
b) O que ocorre com a amplitude de oscilagido do im&? Justifique.

19) Um anel metélico rola sobre uma mesa, passando,
sucessivamente, pelas posi¢ées P, Q, R e S, como representado
nesta figura: Na regido indicada pela parte sombreada na figura,
existe um campo magnético uniforme, perpendicular ao plano do
anel, representado pelo simbolo B .

® ® ® ® ®B

- —»
®F®
R/ @\ ®

| P Q R 3 |

Considerando-se essa situagao, € CORRETO afirmar que, quando
o anel passa pelas posicdes Q, R e S, a corrente elétrica, nele:
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a) é nula apenas em R e tem sentidos opostos em Q e em S.
b) tem 0 mesmo sentido em Q,em R e em S.

c) é nula apenas em R e tem 0 mesmo sentido em Q e em S.
d) tem o mesmo sentido em Q e em S e sentido oposto em R.

20) As duas espiras de corrente, mostradas na figura, séo planas e
paralelas entre si. Ha uma corrente il na espira |, no sentido
mostrado na figura.

>
-

h
Se essa corrente estd aumentando com o tempo, podemos afirmar
corretamente que o sentido da corrente induzida na espira Il é:
a) o mesmo de il e as espiras se atraem.
b) contrério ao de il e as espiras se atraem.
c) contrario ao de il e a forga entre as espiras € nula.
d) contrario ao de i1 e as espiras se repelem.
€) o mesmo de il e as espiras se repelem.

21) Nas figuras a seguir, um im& € movimentado sobre uma espira
condutora, colocada sobre uma mesa, de tal forma que ha uma
variacdo do fluxo do campo magnético na espira. As figuras
indicam o sentido da velocidade imprimida ao ima em cada caso e
o polo do im&, que se encontra mais proximo da espira. Assinale a
alternativa que representa corretamente o sentido da corrente
induzida na espira, de acordo com o0 movimento do ima.

a) b) c) d)

22) Uma espira quadrada de lado a = 0,20 m e resisténcia R =
2,0Q atravessa com velocidade constante v = 10 m/s uma regiéo
quadrada de lado b = 0,50 m, onde existe um campo magnético
constante de intensidade B = 0,30 tesla. O campo penetra
perpendicularmente no plano do papel e a espira se move no
sentido de x positivo, conforme indica na figura adiante.
Considerando o sentido horério da corrente elétrica como positivo,
faca um grafico da corrente na espira em funcao da posi¢édo de seu
centro. Inclua valores numéricos e escala no seu gréfico.

EEKEXHEXNENNENNE
EEKEXKE AR ANRERNX
a=020m EEKENEEXHENNENNE

EXHEERHRERHENRERNNER

F ' W= lE EXHENHENHRNHRHNR
;I N HEXHENNENMENKYE

EHHENHEANENHENNE

HEHEXHEXHEERHEHNHE

%=1 H = 0,50 m
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23) Uma espira retangular estd imersa em um campo magnético
perpendicular ao seu plano. O lado direito da espira pode mover-se
sem perder o contato elétrico com a espira, conforme a figura
seguinte.

Dados: B = 0,50 T (apontando para fora); v = 2,0 m/s.

AgEe b

-

@B

-
A
v
—_— 8,0cm
=

Arrastando para a direita o lado mével da espira, com velocidade
constante v, pode-se afirmar corretamente que a fem induzida nos
terminais ab sera igual a:

a) 8,0 - 102V, sendo o terminal a negativo e o terminal b positivo.
b) 6,0 - 102V, sendo a corrente elétrica dirigida de b para a.

c) 16 - 1072 V, sendo a corrente elétrica dirigida de b para a.

d) 16 - 1072V, sendo a corrente elétrica dirigida de a para b.

e) 8,0 - 102V, sendo o terminal a positivo e o terminal b negativo.

24) Uma espira em forma de U est4 ligada a um condutor movel
AB. Este conjunto é submetido a um campo de indugdo magnética
B =4,0 T, perpendicular ao papel e dirigido para dentro dele.
Conforme mostra a figura, a largura do U é de 2,0 cm. Determine a
tensdo induzida e o sentido da corrente, sabendo que a velocidade
de AB é de 20 cm/s.

A

=

R e\ = 20 OMVS I 20cm

25) Uma barra metalica AB de comprimento L = 50 cm desliza,
sem atrito e com velocidade constante de modulo v = 5,0 m/s,
apoiando- se em dois trilhos condutores paralelos interligados por
um resistor de resisténcia R = 2,0 x 1072 Q. A barra e os trilhos tém
resisténcia elétrica desprezivel. O conjunto estd imerso em um
campo de indugdo magnética uniforme e constante, de médulo B =
2,0 - 1072 T, perpendicular ao plano dos trilhos, que é horizontal:

(® B ("saindo
* do papel”)

.

Vista
de topo

" " 8 » 8 " 9 8 " 8w @
=
s ofils » s s o s & afls o
s ofils » 5 2 o o » ol »
o ofils o » o o o o offls o
o afils » & & o o o aflls o
s ofls » o & o o » sffls »
o ollle o o ¢ o o o allls o
-
* s 8 8 0 e

Determine:

a) 0 modulo da forga eletromotriz induzida no circuito;
b) o sentido da corrente induzida, em relagdo ao leitor;
¢) a intensidade da corrente induzida;
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26) Uma espira metalica é deslocada para a direita, com
velocidade constante v = 10 m/s, em um campo magnético
uniforme B = 0,20 Wh/m?2. Com relagéo a figura abaixo, quando a
resisténcia da espira é 0,80 e, a corrente induzida € igual a:
Dados: CF =20 cm

a) 0,50 A
b) 5,0 A
c) 0,40 A
d)4,0A
e) 0,80 A

27) Uma haste condutora, de comprimento igual a 1,0 m e de peso
igual a 10,0 N, cai a partir do repouso, deslizando nos fios
metalicos dispostos no plano vertical e interligados por um resistor
de resisténcia elétrica igual a 1,0 V, conforme a figura.

®F

AV

!
. - 5
o

Desprezando-se as forcas dissipativas e sabendo-se que o
conjunto esta imerso na regido de um campo magnético uniforme
de intensidade igual a 1,0 T, o modulo da velocidade maxima
atingida pela haste e igual, em m/s, a:
a) 10,0 b) 15,0 c) 21,0

d) 25,0 e) 30,0
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Gabarito:

1) e; 2)e; 3)c, 4) b; 5) c; 6) a) 1,8x10° Wb e 7,2x10° Wb, b)
1,35x101V; 7) a; 8) e; 9) a) 1,8 x 102 Wb e 7,2 x 102 Wb, b) 1,35 X
10%V; 10) e; 11) b; 12) a; 13) b; 14) D; 15) 8A e no sentido anti-
horario; 16) b; 17) c; 18) a) A lei de Lenz afirma que toda vez que
varia o fluxo magnético através do anel, surge nele corrente
induzida num sentido tal, que gera um fluxo induzido que tende a
anular a variagdo do fluxo indutor. Quando o ima se aproxima
descendo, o polo sul esta se aproximando do anel, portanto,
aumentando o fluxo de linhas saindo dele. Para compensar esse
aumento, surge nele um fluxo induzido entrando. Para tal, pela
“regra do saca-rolhas” ou “regra da méao direita n° 1”7, a corrente
induzida no anel tem sentido horario, para um observador que o
esteja observando de cima. Pelo principio da conservacao da
energia, se surge energia elétrica no anel, alguma outra forma de
energia deve estar sendo consumida. No caso, essa energia
elétrica vem da energia cinética do ima que esta diminuindo,
provocando diminui¢cdo na amplitude de oscilagdo do im&; 19) a;
20) d; 21) a;

22)

DL im
Y S —— :

0,40 0,60

-0,30
23) e; 24) 0,16V e a corrente esta no sentido horario; 25) a)
0,05V, b) sentido horario, c) 2,5 amperes; 26) a; 27) a.
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