Dinamica do movimento circular

1) Afigura abaixo mostra um carro cuja massa é de 1000 kg,
passando pelo ponto mais baixo de uma pista circular cujo raio é
100m , com uma velocidade de 30m/s. Determine afor¢a que a
pistafaz sobre o carro nesse ponto.Use g=10m/s?
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2) Um motoboyapressado parauma entrega passa pelo alto de
uma colina cujoraio & de 25 m,com uma velocidade de 36 km/h.
a) Calcule aforca normal entre a moto e a estrada, considere que
a massado conjunto motoboy+ moto é de 150 kg.

b) Se ele passamaisrapido pela elevagdo a moto pode perdero
contato com o solo. Calcule aproximadamente a velocidade limite
para essasituacao.

3) Durante uma exibi¢do da esquadrilha dafumaca, um piloto
realiza um looping num plano vertical. No ponto mais baixo do
looping, o piloto fica sujeito a uma for¢a vertical para cima feita
pelo assento que equivale a cinco vezes o seu peso. Sabe-se que

o raiodesse looping € de 1000m, calcule a velocidade que ele tem
guando passa pelo ponto mais baixo da trajetoria.
4) Com relagdo a questao anterior,se 0 avido passar pelo ponto
mais alto com amesma velocidade que tinha no ponto mais baixo,
em quantas vezes a forca realizada pelo assento sobre o piloto vai
superar aforga peso?

. Dado:
5) Em uma estrada, um automaovel g=10m/s?
de 800 kg com velocidade constante
de 72km/h se aproxima de um fundo
de vale, conforme esquema a seguir. Re20 m

Sabendo que o raio de curvatura
nesse fundo de vale € 20m, calcule a
forca de reacdo da estrada sobre o
carro nesse ponto.

6) Uma atrac@o muito popular nos circos € o "Globo da Morte", que
consiste numagaiola de forma esférica nointeriorda qual se
movimenta uma pessoa pilotando uma motocicleta (massa do
conjunto de 150kg). Considere um globo de raio R = 5m.

a) Se ele passar pelo ponto mais alto do globo com uma
velocidade de 10m/s, qual é o valor da for¢a que o globo faz sobre
amoto?
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b) Devido ao ganho de velocidade na descida, ele passa pelo
ponto mais baixo com velocidade de 20m/s. Calcule para esse
ponto o valor da for¢a que o globo faz sobre a moto.

¢) Se 0 motoqueiro passa na posicao indicada na figura abaixo
com uma velocidade de 15 m/s, qual é aproximadamente a forca
que o globo faz sobre a moto?

7) Um péndulo é constituido poruma esfera de ago de 500 g,
presaaum fio de nylon de comprimento 0,5 m. Enquanto balanca
a esferafica sujeitaaforca peso P e a forca T aplicada pelo fio.
Determine atragdo na corda no ponto mais baixo da trajetoria,
sabendo —se que suavelocidade nesse ponto é de 5m/s.

8) A figura abaixo mostraumamenina (40kg) se balangando.
Sabe-se que as cordas do balanco tém comprimento de 2m e
massa praticamente desprezivel.

Se 01 =45%e 62 = 309, calcule o valor da for¢a de tracdo em cada
cordanos pontos a, b e C. Suponhaque a velocidade é
praticamente a mesmaem todos os pontos,iguala5m/s.

9) Um avido de brinquedo é posto para girar num plano horizontal
presoaum fio de comprimento 4,0m. Sabe-se que o fio suporta
uma forca de tracdo horizontal méxima de valor 20N. Sabendo-se
gue a massado avido é 0,8kg, a maxima velocidade que pode ter
0 avido, sem que ocorra o

rompimento dofio, é

a) 10 m/s

b) 8 m/s

c)5m/s

d) 12 m/s

e) 16 m/s

10) Umapedrade 100g esta presaem fio e € postaagirar num
plano horizontal conforme o esquema abaixo, o raio é de 50cm.
Calcule avelocidade maxima que ela pode ter, sabendo —sequea
tracdo maxima que o fio suporta é de 28,8N.
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11) Afiguraa seguirmostra um carro de 800 kg fazendo uma
curva horizontal plana, de raio R = 50m, em uma estrada asfaltada.
Sabe - se que o coeficiente de atrito entre os pneus e o asfalto é
de 0,8. Calcule avelocidade méaxima que esse carro pode ter sem
derrapar.

12) O globo da morte apresenta um motociclista percorrendo uma
circunferéncia em alta velocidade. Nesse circo, oraio da
circunferéncia éiguala 4,0m. Observe o esquemaaseguir: O
modulo da velocidade da moto no ponto B é 12m/s e 0 sistema
moto-piloto tem massaigual a 160kg. Determine aproximadamente
a forca de contato entre o sistemamoto piloto e o globo no ponto

B.

13) Um garoto gira sobre a sua cabeca, na horizontal,uma pedra
de massam=500g, presaaum fiode 1m de comprimento.
Desprezando-se amassado fio,qual é a forca que traciona o fio
quando avelocidade da pedra é v=10m/s?

a) F=2500N b)F=5000N c)F=25N
e) F =100N

d)F=50N

14) Um certo trecho de uma montanha-russa é aproximadamente
um arco de circunferénciade raio R. Os ocupantes de um carrinho,
ao passar por este trecho, sentem umasensagdo de aumento de
peso.Avaliam que,no maximo, o seu peso foitriplicado.
Desprezando os efeitos de atritos, calcule a velocidade maxima
atingida nesse ponto.

15) A figurarepresentaem plano vertical um trecho dos trilhos de
uma montanharussanaqual um carrinho esté prestes arealizar
uma curva. Despreze atritos, considere amassatotal dos
ocupantes e do carrinhoigual a 500 kg e a maxima velocidade com
gue o carrinho consegue realizara curva sem perder contato com
os trilhos iguala 36 km/h. O raio da curva, considerada circular, é,
em metros,igual a

a) 3,6 . N
s o 4@
d) 6,0 ———
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16) A figura a seguirrepresenta um péndulo
cOnico,composto poruma pequena esferade
massa0,10 kg que girapresa porum fio muito
leve e inextensivel, descrevendo circulos de 0,12
m de raio num plano horizontal, localizado a 0,40
m do ponto de suspensao.

Adote: g = 10m/s?
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a) Represente graficamente as forcas que atuam sobre a esfera,
nomeando-as. Determine o modulo daresultante dessas forgas.
b) Determine o modulo da velocidade linearda esferae a
frequéncia do movimento circular por ela descrito.

17) Um avido descreve uma curva em trajetdria circular com
velocidade escalar constante, num plano horizontal, conforme esta
representado nafigura,onde F é a forca de sustentacéo,
perpendicular as asas;P é a forca peso; a € 0 angulo de inclinagéo
das asas em relagdo ao plano horizontal; R € o raio de trajetoria.
Sao conhecidos os valores: a. = 45°; R = 1000 metros; massado
avido = 10.000kg.

a) Calcule aforga centripeta que o avido esta submetido.
b) Qual é a velocidade do avido nessa situacdo?
c) Determine aforga de sustentacéo.

18) Durante uma corrida, um carro de 1200kg realiza uma curva
inclinada em relagdo a horizontal, com velocidade constante. Use
sen6=0,8ecos 6=0,6. Despreze 0 atrito entre os pneus e o
asfalto.

a) Calcule aforca normal exercida pela estrada sobre o carro,
sabendo-sequeo raioda curva é de 100m.Use g =10 m/s2

b) Calcule avelocidade do carro durante a curva

19) O chapéu mexicano, representado nafigura, giracom
velocidade angular constante. Cada assento € preso por quatro
correntes, que formam com a vertical um angulo de 30°. As
correntes estédo presas a borda do circulo superior, cujo diametro é
de 6,24 m, enquanto o comprimento das correnteséde 6 m. A
massade cadacrianca é de 34 kg, sendo despreziveis as massas
dos assentos e das correntes.
Dados:g=10m/s% N3 =1,7.
Calcule:

a) a velocidade delas ao longo
da trajetdria circular;

b) a tensdo em cada corrente

20) A figura abaixo representa um ponto material em MCU sobre
umamesa horizontal sem atrito preso a um fio. Baseando-se na
figura, e sabendo-sequeg=10m/s2,v =5 m/s,massa=2kg e
R =50 cm. Determine atragdo no fio

oo
—————

---------

21) Um corpo preso a extremidade de uma corda giranuma
circunferéncia vertical de raio 40cm, onde g = 10m/s2 A menor
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velocidade escalar que ele devera ter no ponto mais alto sera de:
a)zero b)1,0m/s «¢)20m/s d)50m/s e)1l0m/s

22) Umaesferade massa 2,0kg oscilanum plano vertical,
suspensa porum fio leve e inextensivel de 1,0m de comprimento.
Ao passar pela parte mais baixa da trajetdria, sua velocidade
escalaréde 2,0m/s.Sendo g = 10m/s?,a intensidade da forca de
tracdo no fio quando a esfera passapelaposic¢ao inferior é,

em newtons:
a)2,0 b) 8,0 c)12 d) 20 e) 28

23) Um soldado em treinamento utiliza uma corda de 5,0m para
"voar" de um ponto a outro como um péndulo simples. Se a massa
do soldado é de 80kg, a cordasendoideal, e a suavelocidade
escalarno ponto mais baixo de 10m/s,desprezando todas as
for¢cas de resisténcia, arazao entre a for¢ca que o soldado exerce
no fio e 0 seupesoé: (g =10m/s?

a)1/3 b) 1/2 c)1l d)2 e)3

24) Um carro percorre uma pista curva superelevada (tg 6 = 0,20)
de 200m de raio. Desprezando o atrito, qual a velocidade maxima
sem risco de derrapagem? Adote g = 10m/s?

a) 40km/h  b) 48km/h e) 80km/h
25) Um carro deve fazer umacurva de 300 m de raio, sem
derrapar,numa velocidade escalarmaximade 108 km/h. O piso da
estrada é sempre horizontal e g = 10 m/s?2. O coeficiente de atrito
entre os pneus e a estradavale:
a) 0,04. b) 0,2. c) 0,3. d) 0,5. e)0,8.

26) Deseja-se construirum brinquedo para um parque de
diversdes que consiste de um cilindro sem assoalho que giraem
torno de um eixo vertical, com velocidade de 15m/s,onde as
pessoasficariam “pressionadas” contra a parede interiorsem
escorregar para baixo, conforme a figura. Considerando-se que o
coeficiente de atrito estatico entre a parede e as costas das
pessoassejau=0,5, qual o raio minimo,em m, que devera ter o

cilindro para que as pessoas néo escorreguem? (Use g=10m/s?).
—_ =

5o

iR
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27) A figura abaixo mostraum bloco de m = 2 kg, que esta girando
sobre umamesa horizontal sem atrito com velocidade de 5m/s,
presoaum fio ideal. Calcule a massaMdo bloco que esta
pendurado em repouso preso no mesmo fio que m esta girando.
Considereg=10m/s?e R =1m.
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28) Notrecho de estradailustrado, a curva pontilhada é um

arco circular e o raio da circunferéncia que o contém mede 500 m.
A placasinaliza que a velocidade maxima permitida, ao longo
dessalinha, é90km/h.

5,25° | 6,10° | 7,15° | 820° | 9,10°

sen | 0,0992 | 0,106 | 0.124 | 0.143 | 0.158
cos | 0.996 | 0994 | 0992 | 0.990 | 0987
tan | 0.092 | 0.107 | 0.125 | 0.144 | 0.160

Considerando a seguranca da estrada e admitindo-se que essa
velocidade maxima possa ocorrerindependente mente do atrito
entre os pneus do automovel e a pavimentacdo plana da pista, o
angulo deinclinagdo minimo, entre o plano da pista e a horizontal,
indicado nafigura, deve medir, aproximadamente,

a)5,25°  b)6,10° c)7,15° d) 8,20° e)9,10°

29) O macaco-barrigudo € um primata encontrado nafloresta
amazonica, principalmente na parte inundada da floresta, ao norte
dos rios Negro e Solim@es. Afiguramostraum desses macacos,
com 10 kg, brincando pendurado em um cip6 inextensivel preso a
um galho, descrevendo uma circunferéncia de centro C contida em
um plano horizontal,em movimento uniforme. O cip6 que o prende
ao galho estainclinado de um angulo 6 em relagéo a vertical. C

Desprezando aresisténcia do ar, sabendoque sen08=0,6 e cos 6
=0,8 e adotando g = 10 m/s?, a intensidade da forca de tracéo no
cip6 que prende o macaco ao galho tem maédulo, em newton, igual
a

a) 167. b) 175. c) 125. d) 150. e) 100.

30) Um ioid possui um circuito elétrico constituido de quatro
pequenas lampadas. Quando o brinquedo gira,umamola presa
em seu centro é distendida pelainércia do contato metalico preso

a0 seuoutro extremo.
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Para que o circuito elétrico seja fechado, a mola precisa distender-
seem 1 cm, a partirdo ponto em que elase encontra quando
relaxada, local que se distanciaa 3 cm do centro de rotagcdo do
brinquedo. Como a massa do contato elétrico € de 9 gramas ea
constante elastica damolatem valorde 3,6 N/m, a menor
velocidade angular necessaria paraque oioid fique iluminado é,
em rad/s,

a) 2. b) 3. c) 6. d)9. e) 10.

Gabarito:

1) 19000N;2) a) 900N, b) 16 m/s;3) 200m/s;4) 3 vezes; 5) 24KN;
6) a) 1500N, b) 13500N, c) 5475N;7) 30N; 8) Ta= 780N, Tg=
900N, Tc =840N;9) a;10) 12m/s;11) 20ms;12) 4960N;13) d;14)
V2Rg; 15) e; 16) a) 0,3N b) 06m/s,0,8Hz; 17) a) 100.000N, b)
100m/s,c)140.000N; 18) a) 20000N, b) 36,5 m/s;19) a) 6 m/s, b)
100N; 20) 100N; 21)c; 22) e; 23) e; 24) d; 25) c; 26) 11,25m; 27)
5kg; 28) c¢; 29) c; 30)e.
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