Empuxo

1) Um cubo de borracha de massa 100 g esta flutuando em agua
com 1/3 de seu volume submerso. Sabendo-se que a densidade
da agua é de 1g/cm?® e tomando-se como aceleracdo da gravidade
g = 10 m/s2. Qual é o volume do cubo de borracha?

2) Quando um corpo de 3,0 kg esta completamente imerso em
agua, cuja densidade é d = 1,0 g/cm?, apoiado sobre uma balanga
ela marca 20 N. Calcule o volume desse corpo.

3) A figura a seguir mostra uma caixa cubica de arestaa =20 cm e
massa M = 10 kg, imersa em agua, sendo mantida em equilibrio
por um fio muito leve preso ao teto. Determine a tracéo no fio, em
newtons.
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4) Um bloco de madeira de volume V = 60 cm?, totalmente
submerso, esté atado ao fundo de um recipiente cheio de agua por
meio de um fio de massa desprezivel. O fio é cortado e o bloco
emerge na superficie com 1/4 de seu volume fora da agua. Sendo
g = 10 m/s? a aceleraco da gravidade e D = 1 g/cm® a massa
especifica da 4gua, calcule

a) a massa especifica do bloco.

b) a trag&o no fio, antes de ser cortado.

5) Um bloco de aluminio, de massa igual a 2,0kg, esta pendurado
por uma corda de massa desprezivel e tem metade do seu volume
mergulhado em um recipiente com agua. A tenséo na corda é igual
a 12N. Se acrescentarmos agua ao recipiente, de modo que o
bloco fique completamente mergulhado, o valor da tenséo na corda
serd (use o valor da aceleracdo da gravidade, g = 10m/s?):

a) 1 N. b) 2 N. c)3N. d) 4 N. e)5N.

6) Um pedago de madeira, de densidade 600 kg/m?, possuindo
massa de 12000 kg, flutua na agua do lago de densidade 1000
kg/m3. Determine o volume da parte emersa desse pedaco de
madeira.

7) Um copo cilindrico, vazio, flutua em agua, com metade de sua
altura submersa, como mostra a fig. 1. Um pequeno objeto, de
1,0N de peso, €é posto dentro do copo, com cuidado para que ndo
entre agua no copo. Restabelecido o equilibrio hidrostatico,
verifica-se que o copo continua a flutuar, mas com 3/4 de sua
altura submersos, como mostra a fig. 2.Calcule o peso do copo.
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8) Uma caixa de isopor de massa desprezivel e volume 1,0 x 102
m? flutua sobre a dgua. Pequenas esferas de massa igual a 5,0 x
1072 kg sdo colocadas dentro da caixa. Calcule o nimero maximo
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de esferas que devem ser colocadas dentro da caixa, de tal
maneira que a superficie superior da caixa fique no mesmo nivel
da superficie da agua.

9) Na ultima etapa da viagem, para chegar a uma ilha, o carro é
embarcado, junto com o motorista, em uma balsa de madeira,
constituida de toras cilindricas idénticas, cada uma com um volume
igual a 100 L. Nesta situacéo, apenas 10% do volume da balsa
permanecem emersos da agua. Calcule o nimero de toras que
compdem a balsa. Dados: massa do carro = 1000 kg; massa do
motorista = 80 kg; massa de cada tora 80Kg.

10) Uma esfera de isopor de volume 0,4litros e massa 120g flutua
em &gua, conforme a figura abaixo. Determine o volume emerso
dessa esfera de isopor.

11) Um bloco cubico, cujo volume é de 0,4 m3, flutua em um
tanque contendo um fluido cuja densidade é de 1.200kg/ms3.
Sabendo que 90% do bloco est4 submerso, determine

a) a densidade do bloco;

b) a maior massa que pode ser colocada sobre o bloco, de modo
gue essa massa adicional fique totalmente acima da superficie do
fluido.

12) Foi obtido, para o peso de uma pedra, pesada no ar, o valor de
6N. Quando pesada totalmente mergulhada em &gua, encontrou-
se um peso aparente de 4N. Qual a densidade da pedra?

13) Vocé sustenta, através de uma corda, uma
pedra de massa 10 kg que esta submersa na
agua. O volume da pedra é llitro.

a) Faca um diagrama, indicando as for¢as que
atuam na pedra.

b) Calcule a forca de tracéo que vocé exerce na
corda.

¢) Qual seria o valor dessa forca se a pedra
tivesse apenas metade do seu volume submerso
na agua?

14) Uma lata cilindrica de volume 4,0
litros e massa 1,2kg é presa por um fio
ao fundo de um tanque com agua,
ficando imersa a metade de seu volume.
Calcule a forga de trag&o no fio.

15) Uma caixa com forma de paralelepipedo retangulo, de
dimensdes 160cm, 60cm e 20cm, flutua em agua de massa
especifica 1g/cm3. Ivo observa que seu irméo, ao entrar na caixa,
faz com que ela afunde mais 5cm abaixo da superficie livre da
agua. Apos alguns calculos, Ivo pode afirmar que a massa de seu
irmao € de:
a) 30 kg

b) 36 kg

c) 42 kg

d) 48 kg

e) 54 kg

160 rm
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16) Duas esferas, A e B, macicas e de mesmo volume, séo
totalmente imersas num liquido e mantidas em repouso pelos fios
mostrados na figura. Quando os fios sdo cortados, a esfera A
desce até o fundo do recipiente e a esfera B sobe até a superficie,
onde passa a flutuar, parcialmente imersa no liquido.

@
Sendo Pa e Ps 0s médulos das forgas Peso de Ae B, e Eae Eso0s
madulos das forgas Empuxo que o liquido exerce sobre as esferas
quando elas estdo totalmente imersas, é correto afirmar que

a) Pa<Pg e Ea = Es.

b) Pa < Pg e Ea < Es.

C) PA>Pse Ea>Es.

d) P> Pg e Ea<Es.
e) Pa>Pg e Ea=Es.

17) Um objeto macico cilindrico, de didametro igual a 2,0 cm, é
composto de duas partes cilindricas distintas, unidas por uma cola
de massa desprezivel. A primeira parte, com 5,0 cm de altura, é
composta por uma cortica com densidade volumétrica 0,20 g/cm?3.
A segunda parte, de 0,5 cm de altura, é composta por uma liga
metdlica de densidade volumétrica 8,0 g/cm3. Conforme indica a
figura, o objeto encontra-se em repouso, parcialmente submerso
na agua, cuja densidade volumétrica é 1,0 g/cm?.

T

Fora de escala
Nas condi¢des descritas relativas ao equilibrio mecénico do objeto
e considerando 1T aproximadamente igual a 3, determine:
a) a massa total, em gramas, do objeto cilindrico.

b) a altura, em centimetros, da parte do cilindro submersa na agua.

18) Pelo Principio de Arquimedes explica-se a expressao popular
“isto é apenas a ponta do iceberg”, frequentemente usada quando
surgem os primeiros sinais de um grande problema. Com este
objetivo realizou-se um experimento, ao nivel do mar, no qual uma
solucdo de agua do mar e gelo (dgua doce) é contida em um
béquer de vidro, sobre uma bacia com gelo, de modo que as
temperaturas do béquer e da solugdo mantenham-se constantes a

0°C. )
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No experimento, o iceberg foi representado por um cone de gelo,
conforme esquematizado na figura. Considere a densidade do gelo
0,920 g/cm? e a densidade da dgua do mar, a 0 °C, igual a 1,025
glcm3.

i

a) Que fragdo do volume do cone de gelo fica submersa na agua
do mar? O valor dessa fragéo seria alterado se o cone fosse
invertido?

b) Se o mesmo experimento fosse realizado no alto de uma
montanha, a fra¢cdo do volume submerso seria afetada pela
variagdo da aceleracao da gravidade e pela variagdo da pressao
atmosférica? Justifique sua resposta.

19) Uma pessoa com massa de 80 kg,
suspensa por um cabo de massa e volume
despreziveis, atado a um dinam6metro, é
colocada em um tanque com agua de tal
forma que fique ereta, na posig&o vertical e
completamente imersa. Considerando que a
massa especifica da agua € de 10° kg/m?3, que
a pressdo atmosférica local é de 1,0 x 10°
N/m? e a aceleragdo da gravidade g = 10 m/s?
€ que a agua e a pessoa estdo em repouso
em relagdo ao tanque, calcule:

a) a pressdo externa nos pés dessa pessoa,
gue se encontram 2,0 m abaixo do nivel da O
agua.

b) o volume da pessoa, se 0 peso aparente
registrado pelo dinamémetro € de 40 N.

|

20) Em uma atividade experimental, um estudante pendura um
pequeno bloco metalico em um dinamdémetro. Em seguida, ele
imerge inteiramente o bloco pendurado em um determinado liquido
contido em uma proveta; o bloco ndo encosta nem no fundo nem
nas paredes da proveta. Por causa dessa imerséo, o nivel do
liquido na proveta sobe 10 cm? e a marcagéo do dinamémetro se
reduz em 0,075 N.

a) Represente no caderno de respostas o bloco imerso no liquido e
as forcas exercidas sobre ele, nomeando-as.

b) Determine a densidade do liquido. Adote g = 10 m/s2.

21) Um recipiente contém dois liquidos homogéneos e imisciveis,
A e B, com densidades respectivas pa e ps. Uma esfera solida,
maci¢a e homogénea, de massa m = 5 kg, permanece em
equilibrio sob agédo de uma mola de constante elastica k = 800
N/m, com metade de seu volume imerso em cada um dos liquidos,
respectivamente, conforme a figura.

A
(m)

Sendo pa = 4p e ps = 6p, em que p é a densidade da esfera, pode-
se afirmar que a deformacédo da mola é de

a)0om. b)9/16m. ¢)3/8m. d)1l/4m. e)1/8m.
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22) O Brasil pretende construir um submarino nuclear que tera
massa aproximada de 6 000 toneladas, podera descer até uma
profundidade de 350 metros e desenvolver uma velocidade
maxima aproximada de 12 m/s. Suponha as duas situagdes a
seguir:

(I) que o submarino descrito esteja completamente estatico,
totalmente submerso e proximo a lamina d’agua, em uma
determinada regido do oceano que possui campo gravitacional
constante;

(I1) que o submarino descrito esteja navegando a velocidade
maxima de forma constante, totalmente submerso e préximo a
lamina d’agua, em uma determinada regido do oceano que possui
campo gravitacional constante.

Desprezando a coluna d’agua acima do submarino, podemos
afirmar que o empuxo produzido na situacao (I) e a quantidade de
movimento gerada na situacgédo (ll), respectiva e aproximadamente,
séo

a) 6,0 x10* N e 7,2 x 10* kg-m/s.

b) 6,0 x 10* N e 7,2 x 105 kg-m/s.

€) 6,0x 10" N e 7,2 x 10% kg'm/s.

d) 6,0x 10" N e 7,2 x 107 kg-m/s.

e) 6,0x 10" N e 7,2 x 108 kg-m/s.

23) Um estudante de geologia, durante um trabalho de campo,
encontrou uma rocha e, para dar sequéncia as suas atividades,
precisou descobrir sua densidade, utilizando-se de seus
conhecimentos de hidrostatica. Pendurou a rocha num
dinamémetro com um barbante, e leu sua indicagdo duas vezes:
com a rocha pendurada e imersa no ar e, depois, com ela
pendurada e totalmente imersa em agua, cuja densidade pode ser
considerada 1 g/cm3. As figuras, fora de escala, mostram os
resultados obtidos.
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com a rocha totalmente imersa
na agua, o dinamémetro
indicou 4,8 N

com a rocha imersa
no ar, o dinamdémetro
indicou 6,3 N

Desconsiderando a massa do barbante utilizado, o valor

encontrado pelo estudante para a densidade da rocha, em g/cm?,
foi de
a)1,5. b) 2,4. c) 3,6.

d) 4,2. e) 6,3.
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24) A pessoa da figura seguinte retira
da agua, com auxilio de uma
associacao de polias (talha simples),
uma carga de 50 kg que ocupa um
volume de 20 L. A densidade da agua
é de 1,0 x 103 kg/m?, a aceleragdo da
gravidade local € de 10 m /s?e a
ascenséao se da com velocidade
constante. A forca exercida pela
pessoa tem intensidade, em N, igual a
a) 15. b) 30. c) 50.

d) 150. e) 300.

25) Em um experimento realizado para determinar a densidade da
agua de um lago, foram utilizados alguns materiais conforme
ilustrado: um dinamdmetro D com graduacdo de 0 N a 50 N e um
cubo macico e homogéneo de 10 cm de aresta e 3 kg de massa.
Inicialmente, foi conferida a calibragdo do dinamdémetro,
constatando-se a leitura de 30 N quando o cubo era preso ao
dinamdmetro e suspenso no ar. Ao mergulhar o cubo na 4gua do
lago, até que a metade de seu volume ficasse submersa, foi
registrada a leitura de 24 N no dinam6metro.

]

Considerando que a aceleracao da gravidade local é de 10 m/s?, a
densidade da agua do lago, em g/cm3, é
a) 0,6. b) 1,2. c)1,5. d) 2,4. e) 4,8.

26) Um bloco de parafina em forma de paralelepipedo, macigo e
homogéneo, é colocado em um recipiente contendo 800 cm?® de
agua; ambos em equilibrio térmico. Observa-se que o bloco flutua
com 10% de seu volume acima da superficie da agua.

a) Determine a massa especifica da parafina, em g/cm?3, sabendo
que a massa especifica da agua é 1,0 g/cms.

b) Que volume de alcool, em cm?3, deve ser misturado a 4gua do
recipiente para que o topo do bloco passe a coincidir com a

superficie do liquido? A massa especifica do alcool é 0,80 g/cm3.

27) Uma esfera homogénea e de
material pouco denso, com volume de
5,0 cm3, esta em repouso,
completamente imersa em agua. Uma
mola, disposta verticalmente, tem uma

de suas extremidades presa ao fundo do Q
recipiente e a outra a parte inferior da
esfera, conforme figura ao lado. Por acdo agua =
da esfera, a mola foi deformada em 0,1 =
cm, em relacdo ao seu comprimento

guando nao submetida a nenhuma forgca deformadora. Considere a
densidade da agua como 1,0 g/cm?, a acelerag&o gravitacional
como 10 m/s? e a densidade do material do qual a esfera é
constituida como 0,1 g/cm3. Com base nas informacdes
apresentadas, assinale a alternativa que apresenta a constante
elastica dessa mola.
a) 0,45 N/cm.

b) 4,5 N/cm.

c) 45 N/cm.
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d) 450 N/cm.
e) 4500 N/cm. A medida que afunda, a

densidade do tijolo e 0 médulo I :J:‘;%:Tm
28) Para diminuir o impacto nas articulagbes é recomendavel, para do empuxo exercido pela agua u
algumas pessoas, fazer exercicios dentro d’agua. A figura mostra sobre ele s&o, respectivamente, :
uma pessoa em repouso, numa piscina, com 57% de seu volume '
submerso. Seja P o médulo do peso da pessoa e N o moédulo da a) constante e constante.
reacgéo normal do fundo da piscina sobre ela. b) crescente e constante.

) constante e decrescente.
d) decrescente e constante.
e) constante e crescente.

_____n? -3 .-%

u fundo do lago

32) Determinado fabricante de maquinas fotogréaficas vende um
acessorio que sela hermeticamente suas cAmaras em um
ambiente a prova d’agua para que, assim, possam ser feitas

Se arazao entre a densidade volumar pp da pessoa e a densidade
volumar pa da agua é pp / pa = 0,95, arazdo N/ P é igual a:

a) 40%; b) 60%; c) 57%; d) 95%; e) 30%. fotografias debaixo d’agua.
29) Uma barca para transportar automaveis entre as margens de
um rio, quando vazia, tem volume igual a 100 m® e massa igual a — (7 ya
4,0 x 10* kg. Considere que todos os automoveis transportados — © 4 e ©|
tenham a mesma massa de 1,5 x 10° kg e que a densidade da /
4gua seja de 1000 kg/m3. O nimero maximo de automdveis que d
podem ser simultaneamente transportados pela barca corresponde .
a: 0 Dados:
a) 10 b) 40 c) 80 d) 120 '} pressdo atmosférica ao nivel do mar: 1x10° Pa
L] aceleracio da gravidade: 10 m/s?
30) Para determinados tipos de pesquisa ou trabalho, capsulas 0  densidade da agua: 1x103 kg/m?
tripuladas sdo enviadas para as profundezas dos oceanos, mares € volume do acessério: 10 -3 m3
ou lagos. Considere uma dessas capsulas de forma cilindrica, de g a) Nas especificacdes do acessorio, pede-se que ao ser usado no
2,0 m de altura por 2,0 m de didmetro, com sua base superior a 48 mar, ndo se ultrapasse a profundidade de 20 m. Determine a
m de profundidade em agua de densidade 1,0 x 103 kg/m? , em pressdo maxima que o fabricante garante para seu produto.
equilibrio como ilustra a figura. b) Pensando no caso de acidentes, em que o dono da maquina,

por descuido, a deixa escapar de suas maos, 0s engenheiros do
e T R Rt e TE e TE e produto fizeram com que o0 conjunto, maquina mais acessorio,
procurasse a superficie e ndo o fundo das aguas, flutuando de
tal forma que 1/10 de seu volume ficasse para fora da agua.
Determine o valor da massa do conjunto camara + acessorio.

33) Uma esfera rigida de volume 5 cm® e massa 100 g é
abandonada em um recipiente, com velocidade inicial nula,
totalmente submersa em um liquido, como mostra a figura.

20m

Dados: A presséo atmosférica no local é de 1x10° Pa, e a
aceleracgdo da gravidade é de 10 m/s? . Adote 11 = 3. O peso dessa
capsula fora d’agua, em N, e a presséo total sobre sua base
inferior, em Pa, valem, respectivamente, 80 om
a) 1,5.10% e 5,0.10° .
b) 1,5.10% e 6,0.10° .
c)1,5.10*e 5,0.10° .
d) 6,0.10% e 6,0.10° .
e) 6,0.10% e 6,0.10° .

Verifica-se que a esfera leva 4 s para atingir o fundo do recipiente,
a 80 cm de profundidade. Considerando g = 10 m/s? e que apenas
as forcas peso e empuxo atuem sobre a esfera, determine:

a) a velocidade, em m/s, com que a esfera toca o fundo do
recipiente.

b) a densidade do liquido, em g/cm? .

31) Do alto de uma ponte, um garoto deixa cair um tijolo macico e
impermeavel nas aguas paradas de um lago. Ao chocar-se contra
a superficie da agua, o tijolo ndo se parte e afunda verticalmente,
até parar no fundo do lago.
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34) Um cilindro macico, de volume V e densidade p, esta
totalmente imerso em um liquido de densidade d < p. Ele é icado,
com velocidade constante, por uma talha simples ideal, como
mostra a figura. A aceleragdo da gravidade no local é g.

N

a) Deduza a expresséao da intensidade da for¢a F exercida pelo
operador nesse deslocamento.

b) Ao erguer o cilindro, o operador desloca-o de uma altura h.
Determine, em funcao de h, a extensédo y, indicada na figura, do fio
puxado pelo operador.

35) As baleias sdo mamiferos aquaticos dotados de um sistema
respiratorio altamente eficiente que dispensa um acimulo muito
elevado de ar nos pulmdes, o que prejudicaria sua capacidade de
submergir. A massa de certa baleia é de 1,50 x 10% kg e o seu
volume, quando os pulmdes est&o vazios, € igual a 1,35 x 102 m3,
a) Calcule o volume maximo da baleia ap6s encher os pulmdes de
ar, acima do qual a baleia ndo conseguiria submergir sem esforco.
Despreze o peso do ar nos pulmdes e considere a densidade da
agua do mar igual a 1,0 x 10% kg/m3.

b) Qual é a variacdo percentual do volume da baleia ao encher os
pulmdes de ar até atingir o volume maximo calculado no item a?
Considere que inicialmente os pulmdes estavam vazios.

¢) Suponha que uma baleia encha rapidamente seus pulmfes em
um local onde o ar se encontra inicialmente a uma temperatura de
7 °C e auma presséo de 1,0 atm (1,0 x 105 N/m?). Calcule a
pressao do ar no interior dos pulmdes da baleia, apos atingir o
equilibrio térmico com o corpo do animal, que esté a 37 °C.
Despreze qualquer variagdo da temperatura do ar no seu caminho
até os pulmdes e considere o ar um gas ideal.

36) A figura mostra um cubo homogéneo de aresta 2,0 cm e massa
20,0 g, totalmente mergulhado em agua, mantido em repouso por
uma mola ideal presa a face superior do cubo, enquanto a outra
extremidade da mola esta presa a um suporte fixo.

suporte fixo

mola ideal

G L e

www.professorpanosso.com.br

Panosso

Prof. Panosso

Considere a densidade da dgua 103 kg/m?, a aceleracéo da
gravidade 10 m/s? e que a mola obedega a expressao |F| = kx, em
que k é sua constante elastica e x a elongacéo que sofre ao lhe ser
aplicada uma forca de médulo F. Sabendo que a elongagéo da
mola é 2 cm, sua constante elastica k, em N/m, é

a) 2. b) 5. c) 6. d) 3. e) 4.

37) Um objeto é colocado em um recipiente com 2,0 litros de agua
e flutua com 10% de seu volume acima da superficie da agua.
Sendo as massas especificas da agua e do alcool iguais a 1,0
g/cm?® e 0,80 g/cm?, respectivamente, a menor quantidade de
alcool, em litros, que deve ser misturada com a agua do recipiente
para que o objeto fique totalmente submerso é
a) 1,6. b) 0,5. c) 1,0. d) 2,0. e) 0,8.

38) A figura a seguir ilustra trés cilindros soélidos macicos e
homogéneos, de mesma area da base e altura (volumes iguais),
em equilibrio em um liquido.

| 4

J J
g = =
A

O cilindro A esta completamente submerso, sem tocar no fundo do
recipiente, o cilindro B estad com metade de seu volume emerso,
enquanto o cilindro C apresenta 1/3 de seu volume abaixo da
superficie livre do liquido. Sobre essa situagdo, é correto afirmar
que
a) a densidade do cilindro A é maior do que a do liquido, pois ele
esta completamente submerso.
b) a densidade do cilindro B é igual ao dobro da do liquido, pois ele
desloca metade do seu volume no liquido.
¢) a densidade do cilindro A é maior do que a do cilindro B, que é
maior do que a do cilindro C, em raz&o dos volumes deslocados no
liquido.
d) pelo fato de estar completamente submerso, o peso do cilindro
A é maior do que 0 empuxo sobre ele e maior que os pesos de B e
de C.
e) o peso do cilindro C é menor do que o empuxo sobre ele porque
apenas 1/3 de seu volume esta submerso.

liquida

39) Uma bolinha de certo material, quando colocada em um liquido
1, fica em equilibrio com metade de seu volume imerso. Quando
colocada em outro liquido 2, a mesma bolinha fica em equilibrio
com 20% de seu volume acima da superficie do liquido.

Ligquido 1 Ligjuido 2

Se a densidade do liquido 1 € igual a 1,20 g/cm?, qual é a
densidade do liquido 2 em g/cm3?
a) 0,48 b) 0,75 c) 1,25

d)1,3 €20
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40) Um objeto macigo cilindrico, de didmetro igual a 2,0 cm, é
composto de duas partes cilindricas distintas, unidas por uma cola
de massa desprezivel. A primeira parte, com 5,0 cm de altura, é
composta por uma cortica com densidade volumétrica 0,20 g/cm?3.
A segunda parte, de 0,5cm de altura, € composta por uma liga
metalica de densidade volumétrica 8,0 g/cm?. Conforme indica a
figura, o objeto encontra-se em repouso, parcialmente submerso
na agua, cuja densidade volumétrica é 1,0 g/cm?3. Nas condigbes
descritas relativas ao equilibrio mecanico do objeto e considerando
T aproximadamente igual a 3, determine:

fora de escala

a) a massa total, em gramas, do objeto cilindrico.
b) a altura, em centimetros, da parte do cilindro submersa na agua.

Gabarito:

1) 3 x 10“m3; 2) 10-3m3; 3) 20N; 4) a) 0,75 g/cm?3, 0,15 N ; 5)
d; 6) 8ms3; 7) 2N; 8) 200 esferas; 9) 108 toras; 10) 0,28litros,
11) a) 1.080 kg/m?3; b) 48kg; 12) 3 x 10% kg/m?3; 13) b) 90N; c)
95N; 14) 28N; 15) d; 16) e; 17) a) 15g, b) 5,0 cm; 18) a)
90%, b) N&o, pois s6 depende da razéo entre as densidades
do gelo e da dgua do mar; 19) a) 1,2 x 105 Pa, b) 7,6 x 10~
2m3; 20) b 750 kg/m3; 21) d; 22) e; 23) d; 24) d; 25) b; 26) a)
0,9 g/cmé, b) 800 cm?; 27) a; 28) b; 29) b; 30) a; 31) a; 32) a)
3 x 105 Pa, b) 900g; 33) a) 0,4m/s; b) 19,8 g/cm?3; 34) a) F =
g/2(uV- dV), b) y = 2h; 35) a) 150 m3, b) 11%, c) 1,1 x 10°
Pa; 36) c; 37) d; 38) c; 39) b; 40) a) 15g, b) 5 cm.
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