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FORCA

» Surge da interacéo entre dois corpos, cujos efeitos podem ser provocar
uma aceleragéo (efeito dinamico) e ou uma deformacéo (efeito estatico).

Dindmica - Newton .

>E uma grandeza vetorial (médulo, diregéo e sentido).
Unidades S.I. CGS Engenharia
Forga Newton (N) | Dinas (dyn) Kgf

\
Dinamémetro: medir forgas.
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TIPOS DE FORCA

Existem 2 tipos de forca: forgas de contato e forcas de campo. FO r(;a de tl’a(;ao (T)

Surge quando ha fios, cordas, cabos, correntes. Essa forga atua sempre vai puxar para
For(;a de contato 0s corpos amarrados aos seus extremos. Aponta sempre para o centro da corda.

Para que ela apareca, é necessario que os corpos tenham contato entre si. S&o
exemplos de forga de contato, a forga normal, a tracéo, a forga elastica, o atrito, ...

Acorda puxa o balde para cima e ao
mesmo tempo puxa o teto para baixo.
Mesma forga em ambos os extremos.

Forgca Normal (N)
Surge quando um corpo apoia em outro, forga para separar 0s corpos.
Sempre perpendicular ao ponto de apoio e com sentido para afastar os corpos.

A —
Ny Importante:
Mesmo fio, mesma forca de trag&o.
Uma forca normal Trocou de fio, a tra¢&o vai mudar.

N, para cada ponto g -
de apoio do corpo. 4

T

A mesa aplica uma for¢a
vertical para cima na bolsa. |

G
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Forca elastica (Fel)

Surge quando um corpo é perturbado e tende a voltar ao seus estado natural,
ocorrendo molas, elésticos, 1aminas, estilingues. Quando retirado da posicéao
de equilibrio (ou posicéo natural), o corpo tenta restabelecer a situagédo original,

forga elastica é forga restauradora.
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Forca elastica
(exemplos)
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Forca elastica (Fel)

Estado original
Aforca elastica depende da
deformagéo da mola (x) e
é calculada por:

Fo, =kx

K = constante elastica da mola (N/m)
X = deformag&o da mola, tanto
compressao como distens&o.

Mola distendida

Mola comprimida |
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Forca de campo
Essa categoria de forca atua a distancia, sem precisar haver contato entre 0s corpos.
Existem trés forga de campo: forca peso, forga elétrica e forga magnética.

Forca Peso (P)

Surge da interagdo do planeta Terra com os corpos préximos a ele, a forga peso sempre
“puxa” os corpos em diregédo ao centro da Terra (também chamada de forga gravitacional)

Aforga peso € calculada por:

P=mg
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Importante!

A forga peso aponta sempre para o centro O peso (forga peso) muda de um planeta
para o outro (mudanca da aceleragéo da

gravidade), mas a massa do corpo é
invariante.

da Terra, assim é sempre perpendicular a
superficie do planeta em todos os pontos.

Sir Isaac Newton

LoxpiNg

S K T, Tl S, P

Principios Matematicos da Filosofia Natural (1687) : pprovavelmente o livro de ciéncias naturais
de maior influéncia ja publicado, contém as leis de Newton, para o movimento dos corpos,
fundamentagéo da mecanica classica, assim como a lei da gravitagéo universal,
Newton demonstrou as leis de Kepler para o movimento dos planetas (que haviam sido
obtidas empiricamente)

Isaac Newton (1643 — 1727) — foi um astronomo, economista, filosofo natural,

tedlogo e cientista inglés, mais reconhecido como fisico e matematico.
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Peso # Massa

N

E a quantidade de matéria de um corpo,
nao muda de um planeta para o outro

E uma forga aplicada por uma massa
gravitacional, muda de um planeta para o
outro. Medida em Newtons (N).

(invariante), medida em kg.
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QUERD QUE VO- A UM PLANETA
CE PERCA PESO, CUIA GRAVIDADE
SEJA MENOR

oV BEM?Z
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Leis de Nevvton 3 leis, publicadas em 1687, descrevem a
mecénica do movimentos dos corpos, mecanica
classica ou newtoniana.

2° Lei de Newton

Também chamada de P.F.D. (principio fundamental da dinamica):
“ A soma vetorial de todas as forcas (forga resultante) que atuam
em um corpo produz uma aceleragdo que depende da massa.”

_a;._.

_—

FR =mC_i

A aceleragd@o sempre vai ter a mesma direcao
e 0 mesmo sentido da forca resultante.
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FR =m.a 1° Lei de Newton
Também chamada de Inércia:

“Todo corpo tende a permanecer em repouso (equilibrio estatico)
Para uma mesma forga resultante, Quanto maior a massa de um corpo ou em M.R.U. (equilibrio dinamico), até que uma forga atue sobre

quanto menor massa maior sera para ter a mesma aceleracao é ele e o retire desse estado.” E mais facil permanecer nesses estados,
a acelerag&o. necessério forga resultante maior. « " M
. o corpo gosta de ficar em repouso ou MRU".
i _; a
E —_— = . I
= = 2 USIA0S N0IC 5!
—_— . 4, >

F F - 5 v = 0 : Equilibrio estatico (repouso).
%ﬁ %RZ F, R = 0->a=0 >

V = cte : equilibrio dinamico (MRU).

E; m]ﬁ A3 _ Inércia: na auséncia de forga resultante o corpo vai ficar em
wmmm repouso ou em movimento retilineo uniforme (MRU).
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VOCE € NRO... ESTOU es7ou TEs7ANDO [ PRECHEISO: Sooppes R Inércia
PREGUIGOSO. CONDUZINDO APRINEIRA LEI | Ghel < 0801 "
LA EXPERIENCIA DA FISICA, ~
CIENTIFICA,
Todo corpo em repouso tende a Todo corpo em movimento tende a
permanecer nesse estado. continuar seu movimento.

Importante

Ainércia pode ser pensada como sendo uma propriedade da
matéria, ou seja de todos os corpos. Ela pode ser avaliada através
da massa desse corpo, quanto maior for massa mais inércia esse
corpo possui, ou seja, mais dificil variar seu estado de repouso ou
de MRU.
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Cinto de seguranca e airbag, séo dispositivos cuja
finalidade é quebrar a inércia do ocupante do veiculos.

Como eles funcionam?

No caso de uma batida ou
freada brusca, todos os
ocupantes do carro tendem a
continuar em movimento
(inércia), o cinto e o airbag

véo aplicar forcas para quebrar
essa inércia, veja o video.
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Inércia

Acidente mata 80 pessoas na
Espanha, pois um trem rapido ndo
conseguiu fazer a curva.

Usar cinto de seguranga é
importante.
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3° Lei de Newton

Aforca é o resultado da interag&o entre 2 corpos, ela sempre aparece aos pares.

Também chamada de ag&o e reagéo:

“Um corpo A exerce uma forga sobre um corpo B (ag&o), este
entdo ao mesmo tempo reage sobre o corpo A, com uma forca
de mesma intensidade, mesma direg¢do, mas sentido oposto.”

T

T
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Atencéo

Na bolsa, apoiada sobre a mesa, atuam a forga peso
e a forga normal. Elas formam um par ag&o e reag&o?

Para andar empurramos o chdo n
para tras, que nos empurra para
frente, formando um par agéo e
reagao.

N&o, pois agao e reacdo nunca podem
estar aplicadas ao mesmo corpo.

Jogador toma uma bolada no rosto, eles
trocam forgas de mesma intensidade,
mesma dire¢cdo mas sentidos opostos.
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Cabo de guerra

Importantissimo!

As forcas de acéo e reacgéo sdo sempre iguais, mas os efeitos
que elas provocam depende da massa de cada corpo, ou seja,
quanto menor a massa, maior a aceleracdo (maior estrago).

Se a forca que cada grupo faz sobre a corda é a mesma, acéo
e reacdo. como node haver um vencedor no caho de auerra?
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“Aforga do cavalo sobre a carroga é igual em médulo e diregdo

e tem sentido oposto a forca que a carroga exerce no cavalo.

Se o cavalo nunca consegue aplicar uma forga maior do que a carroga
faz sobre ele, como pode ocorrer o movimento?
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