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Dinâmica - Newton

Prof. Panosso

 Surge da interação entre dois corpos, cujos efeitos podem ser provocar 

uma aceleração (efeito dinâmico) e ou uma deformação (efeito estático).

Unidades S.I. CGS Engenharia

Força Newton (N) Dinas (dyn) Kgf
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FORÇA

Dinamômetro: medir forças.

É uma grandeza vetorial (módulo, direção e sentido). 

Para que ela apareça, é necessário que os corpos tenham contato entre si. São 

exemplos de força de contato, a força normal, a tração, a força elástica, o atrito, ...
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Surge quando um corpo apoia em outro, força para separar os corpos.

Sempre perpendicular ao ponto de apoio e com sentido para afastar os corpos.

Uma força normal 

para cada ponto 

de apoio do corpo.

TIPOS DE FORÇA

Força de contato

Força Normal (N)

𝑁1

𝑁2

Existem 2 tipos de força: forças de contato e forças de campo.

A mesa aplica uma força 

vertical para cima na bolsa.

Importante:

Mesmo fio, mesma força de tração.

Trocou de fio, a tração vai mudar. 

𝑇1 𝑇1 𝑇2 𝑇2
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Surge quando há fios, cordas, cabos, correntes. Essa força atua sempre vai puxar para

os corpos amarrados aos seus extremos. Aponta sempre para o centro da corda.

Força de tração (T)

A corda puxa o balde para cima e ao

mesmo tempo puxa o teto para baixo.

Mesma força em ambos os extremos.  
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Surge quando um corpo é perturbado e tende a voltar ao seus estado natural, 

ocorrendo molas, elásticos, lâminas, estilingues. Quando retirado da posição

de equilíbrio (ou posição natural), o corpo tenta restabelecer a situação original, 

força elástica é força restauradora.

Força elástica (Fel)
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kxFEL 

A força elástica depende da 

deformação da mola (x) e

é calculada por:  

K = constante elástica da mola (N/m)

X = deformação da mola, tanto 

compressão como distensão. 

Força elástica (Fel)

x 

x 
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Força elástica
(exemplos) Essa categoria de força atua a distância, sem precisar haver contato entre os corpos. 

Existem três força de campo: força peso, força elétrica e força magnética.
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Surge da interação do planeta Terra com os corpos próximos a ele, a força peso sempre 

“puxa” os corpos em direção ao centro da Terra (também chamada de força gravitacional) 

.

A força peso é calculada por:

mgP 

Força de campo

Força Peso (P)
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A força peso aponta sempre para o centro 

da Terra, assim é sempre perpendicular a 

superfície do planeta em todos os pontos. 

O peso (força peso) muda de um planeta

para o outro (mudança da aceleração da

gravidade), mas a massa do corpo é 

invariante.

Importante!
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É uma força aplicada por uma massa 

gravitacional, muda de um planeta para o 

outro. Medida em Newtons (N). 

É a quantidade de matéria de um corpo, 

não muda de um planeta para o outro 

(invariante), medida em kg.

Peso   Massa
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Isaac Newton (1643 – 1727) – foi um astrônomo, economista, filosofo natural,

teólogo e cientista inglês, mais reconhecido como físico e matemático.

Princípios Matemáticos da Filosofia Natural (1687) : pprovavelmente o livro de ciências naturais 

de maior influência já publicado, contém as leis de Newton, para o movimento dos corpos, 

fundamentação da mecânica clássica,  assim como a lei da gravitação universal,

Newton demonstrou as leis de Kepler para o movimento dos planetas (que haviam sido 

obtidas empiricamente)

Sir Isaac Newton

Também chamada de P.F.D. (princípio fundamental da dinâmica):

“ A soma vetorial de todas as forças (força resultante) que atuam

em um corpo produz uma aceleração que depende da massa.”
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A aceleração sempre vai ter a mesma direção

e o mesmo sentido da força resultante.

Leis de Newton

 𝐹𝑅 = 𝑚.  𝑎

2º Lei de Newton

3 leis, publicadas em 1687, descrevem a 

mecânica do movimentos dos corpos, mecânica

clássica ou newtoniana.
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Para uma mesma força resultante,

quanto menor massa maior será 

a aceleração.

Quanto maior a massa de um corpo

para ter a mesma aceleração é 

necessário força resultante maior.

 𝐹𝑅 = 𝑚.  𝑎
Também chamada de Inércia:

“ Todo corpo tende a permanecer em repouso (equilíbrio estático)

ou em M.R.U. (equilíbrio dinâmico), até que uma força atue sobre

ele e o retire desse estado.” É mais fácil permanecer nesses estados, 

“ o corpo gosta de ficar em repouso ou MRU”.
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: Equilíbrio estático (repouso).

: Equilíbrio dinâmico (MRU).

1º Lei de Newton

2 estados inerciais!

 𝐹𝑅 = 0 →  𝑎 = 0
 𝑣 = 0

 𝑣 = 𝑐𝑡𝑒

Inércia: na ausência de força resultante o corpo vai ficar em 

repouso ou em movimento retilíneo uniforme (MRU).

A inércia pode ser pensada como sendo uma propriedade da 

matéria, ou seja de todos os corpos. Ela pode ser avaliada através 

da massa desse corpo, quanto maior for massa mais inércia esse 

corpo possui, ou seja, mais difícil variar seu estado de repouso ou 

de MRU. 
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Importante
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Inércia

Todo corpo em repouso tende a 

permanecer nesse estado.
Todo corpo em movimento tende a 

continuar seu movimento.
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Cinto de segurança e airbag, são dispositivos cuja

finalidade é quebrar a inércia do ocupante do veículos.

Como eles funcionam? 

No caso de uma batida ou 

freada brusca, todos os 

ocupantes do carro tendem a 

continuar em movimento 

(inércia), o cinto e o airbag

vão aplicar forças para quebrar 

essa inércia, veja o vídeo.
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Inércia

Usar cinto de segurança é 

importante.

Acidente mata 80 pessoas na 

Espanha, pois um trem rápido não 

conseguiu fazer a curva.
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Charges no vestibular

Também chamada de ação e reação:

“ Um corpo A exerce uma força sobre um corpo B (ação), este

então ao mesmo tempo reage sobre o corpo A, com uma força

de mesma intensidade, mesma direção, mas sentido oposto.”

A força é o resultado da interação entre 2 corpos, ela sempre aparece aos pares.
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3º Lei de Newton

 𝐹𝑏𝑜,𝑟𝑎

 𝐹𝑟𝑎,𝑏𝑜

http://www.cbpf.br/~eduhq/html/palestras/felipe/pag04.htm
http://www.cbpf.br/~eduhq/html/palestras/felipe/pag04.htm
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Jogador toma uma bolada no rosto, eles 

trocam forças de mesma intensidade, 

mesma direção mas sentidos opostos. 
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 𝐹𝑗𝑜,𝑏𝑜

 𝐹𝑏𝑜,𝑗𝑜

Para andar empurramos o chão 

para trás, que nos empurra para 

frente, formando um par ação e 

reação.
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Na bolsa, apoiada sobre a mesa, atuam a força peso 

e a força normal. Elas formam um par ação e reação?

Não, pois ação e reação nunca podem 

estar aplicadas ao mesmo corpo.

Atenção
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As forças de ação e reação são sempre iguais, mas os efeitos 

que elas provocam depende da massa de cada corpo, ou seja, 

quanto menor a massa, maior a aceleração (maior estrago). 

Importantíssimo!
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Se a força que cada grupo faz sobre a corda é a mesma, ação

e reação, como pode haver um vencedor no cabo de guerra?

Cabo de guerra
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“A força do cavalo sobre a carroça é igual em módulo e direção

e tem sentido oposto à força que a carroça exerce no cavalo. 

Se o cavalo nunca consegue aplicar uma força maior do que a carroça

faz sobre ele, como pode ocorrer o movimento?


